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मेकॅनिक मोटर वाहि 
MECHANIC MOTOR VEHICLE

NSQF स्तर - 4

ट्र ेड व्ावहाररक
TRADE PRACTICAL

1st वर््ष/ Year
के्त्र : ऑटोमोनटव्ह

SECTOR : AUTOMOTIVE

(संशोनित अभ्ास क्रमािुसार जुलै 2022 - 1200 तास)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

डायरेक्ोरेट जिरल ऑफ ट्र े निंग
कौशल्य नवकास आनि उद्यमशीलता मंत्रालय

भारत सरकार

पोस्ट बॉक्स क्र. 3142, CTI कॅम्पस, नगंडी, चेन्नई - 600 032

िॅशिल इंस्ट्रक्शिल 
मीनडया इन्स्टिट्यूट, चेन्नई
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(ii)

के्त्र : ऑटोमोनटव्ह

कालाविी : 2 वर््ष
ट्र ेड : मेकॅनिक मोटर वाहि - 1st वर््ष - ट्र ेड व्ावहाररक - NSQF  स्तर - 4 (संशोनित 2022)

द्ारे नवकनसत आनि प्रकानशत  

िॅशिल इंस्ट्रक्शिल मीनडया इन्स्टिट्यूट
पोस्ट बॉक्स क्र. 3142, CTI कॅम्पस, 
नगंडी, चेन्नई - 600 032

भारत
ईमेल : chennai-nimi@nic.in
संकेतस््थळ : www.nimi.gov.in

कॉपीराइट © 2022 नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट, चेन्नई

पडिली आवृत्ी : माच्च, 2023                    प्रती: 1,000

Rs./-

सव्च िक्क राखीव.

या प्रकाशनाचा कोणतािी भाग नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट, चेन्नई यांच्ा डलन्सखत परवानगीडशवाय फोटोकॉपी, रेकॉडििंग 

डकंवा कोणत्ािी माडितीचे संचयन आडण पुनप्रा्चप्ी प्रणालीसि कोणत्ािी स्वरूपात डकंवा इलेक्ट्र ॉडनक डकंवा यांडरिक पद्धतीने 

पुनरुत्ाडित डकंवा प्रसाररत केले जाऊ शकत नािी. 
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(iii)

अग्रलेख

राष्ट्र ीय कौशल्य डवकास धोरणाचा एक भाग म्हणयून त्ांना नोकऱ्या सुरडषित करण्ात मित करण्ासाठी भारत 

सरकारने 2020 पयिंत 30 कोटी लोकांना कौशले्य प्रिान करण्ाचे मित्ताकांषिी लक्ष्य ठेवले आिे, प्रते्क चार 

भारतीयांपैकी एक. डवशेषत: कुशल मनुष्यबळ उपलब्ध करून िेण्ाच्ा दृष्ीने औद्ोडगक प्रडशषिण संस््था (ITIs) या 

प्रडरियेत मित्ताची भयूडमका बजावतात. िे लषिात घेऊन, आडण प्रडशषिणा्थथींना सध्ाच्ा उद्ोगाशी संबंडधत कौशल्य 

प्रडशषिण िेण्ासाठी, ITI अभ्ासरिम अलीकिेच डवडवध भागधारकांचा समावेश असलेल्या मेंटॉर कौन्ससिलच्ा 

मितीने अद्यावत करण्ात आला आिे. उद्ोग, उद्ोजक, डशषिणतज्ज्ञ आडण आयटीआयचे प्रडतडनधी.

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI), चेन्नईने आता सुधाररत अभ्ासरिमाला अनुसरून शैषिडणक साडित् 

आणले आिे. ऑटोमोडटव्ह षेिरिातील मेकॅनिक मोटर वाहि  - ट्र ेड व्ावहाररक NSQF स्तर - 4 (संशोडधत 

2022). NSQF स्तर - 4 टट्र ेि पॅ्रन्सक्कल प्रडशषिणा्थथींना आंतरराष्ट्र ीय समतुल्य मानक डमळडवण्ात मित करेल डज्ेथ 

त्ांची कौशल्य प्रवीणता आडण योग्यता जगभरात योग्यररत्ा ओळखली जाईल आडण यामुळे पयूववीच्ा डशषिणाच्ा 

ओळखीची व्ाप्ी िेखील वाढेल. NSQF स्तर - 4 प्रडशषिणा्थथींना आयुष्यभर डशषिण आडण कौशल्य डवकासाला 

प्रोत्ािन िेण्ाची संधी िेखील डमळेल. मला शंका नािी की NSQF स्तर - 4 सि ITI चे प्रडशषिक आडण प्रडशषिणा्थवी, 

आडण सव्च भागधारकांना या IMPs चा जास्तीत जास्त फायिा िोईल आडण NIMI चे प्रयत्न िेशातील व्ावसाडयक 

प्रडशषिणाची गुणवत्ा सुधारण्ासाठी खयूप पुढे जाईल.

NIMI चे काय्चकारी संचालक आडण कम्चचारी आडण मीडिया िेव्हलपमेंट कडमटीचे सिस्य िे प्रकाशन प्रकाडशत 

करण्ासाठी त्ांच्ा योगिानाबद्दल कौतुकास पारि आिेत.

जय डिंि

 

 अडतररक्त सडचव/मिासंचालक (प्रडशषिण) 

 कौशल्य नवकास आनि उद्यमशीलता मंत्रालय 

 भारत सरकार.

नवी डिल्ी - 110 001
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(iv)

प्रस्ताविा

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI) ची स््थापना 1986 मधे् चेन्नई ये्ेथ तत्ालीन रोजगार आडण प्रडशषिण 
मिासंचालनालय (D.G.E & T), श्रम आडण रोजगार मंरिालय, (आता कौशल्य डवकास आडण उद्ोजकता मंरिालयाच्ा 
अंतग्चत) भारत सरकार, तांडरिक सि. सरकारकियू न मित फेिरल ररपन्सलिक ऑफ जम्चनीचे. कारागीर आडण डशकाऊ 
प्रडशषिण योजनेंतग्चत डवडित अभ्ासरिमानुसार (NSQF LEVEL - 3) डवडवध टट्र ेि्ससाठी शैषिडणक साडित् डवकडसत 
करणे आडण प्रिान करणे िे या संस््ेथचे प्रमुख उडद्दष् आिे.

भारतातील NCVT/NAC अंतग्चत व्ावसाडयक प्रडशषिणाचे मुख्य उडद्दष् लषिात घेऊन िी डशकवणी सामग्ी तयार 
केली गेली आिे, जी एखाद्ा व्क्तीला नोकरी करण्ासाठी कौशल्यांमधे् प्रभुत्व डमळवण्ास मित करणे आिे. 
डनिदेशात्मक साडित् इ्टिट्र क्शनल मीडिया पॅकेजेस (IMPs) स्वरूपात तयार केले जाते. IMP मधे् ड्थअरी बुक, 
पॅ्रन्सक्कल बुक, टेस्ट आडण असाइनमेंट बुक, इ्टिट्रक्र गाइि, ऑडिओ न्सव्हजु्अल एि (वॉल चाट्च आडण पारिश्चकता) 
आडण इतर सपोट्च मटेररयल असतात.

टट्र ेि पॅ्रन्सक्कल पुस्तकात प्रडशषिणा्थथींनी काय्चशाळेत पयूण्च करावयाच्ा व्ायामांची माडलका असते. िे व्ायाम डवडित 
अभ्ासरिमातील सव्च कौशले्य समाडवष् आिेत याची खारिी करण्ासाठी डिझाइन केलेले आिेत. टट्र ेि ड्थअरी पुस्तक 
प्रडशषिणा्थथींना नोकरी करण्ास सषिम करण्ासाठी आवश्यक संबंडधत सैद्धांडतक ज्ान प्रिान करते. चाचणी आडण 
असाइनमेंट्स प्रडशषिकाला प्रडशषिणा्थवीच्ा कामडगरीच्ा मयूल्यमापनासाठी असाइनमेंट िेण्ास सषिम करतील. वॉल 
तके्त आडण पारिश्चकता अडवितीय आिेत, कारण ते केवळ प्रडशषिकाला डवषय प्रभावीपणे मांिण्ासाठीच मित करत 
नािीत तर प्रडशषिणा्थवीच्ा आकलनाचे मयूल्यांकन करण्ासिी मित करतात. प्रडशषिक माग्चिश्चक प्रडशषिकाला त्ाच्ा 
सयूचनांचे वेळापरिक, कच्च्ा मालाची आवश्यकता, िैनंडिन धिे आडण प्रात्डषिकांचे डनयोजन करण्ास सषिम करते.

कौशले्य उत्ािनषिम रीतीने पार पािण्ासाठी या डनिदेशात्मक सामग्ीमधील व्ायामाच्ा QR कोिमधे् डनिदेशात्मक 
न्सव्हडिओ एमे्ि केले आिेत जेणेकरुन व्ायामामधे् डिलेल्या प्रडरियात्मक व्ाविाररक पायऱ्यांसि कौशल्य 
डशषिण एकडरित करता येईल. उपिेशात्मक न्सव्हडिओ व्ाविाररक प्रडशषिणाच्ा िजा्चची गुणवत्ा सुधारतील आडण 
प्रडशषिणा्थथींना लषि कें दडरित करण्ास आडण कौशल्य अखंिपणे पार पािण्ास प्रवृत् करतील.

IMPs प्रभावी काय्चसंघ काया्चसाठी डवकडसत करणे आवश्यक असलेल्या जडटल कौशल्यांशी िेखील संबंडधत आिे. 
अभ्ासरिमात डवडित केल्यानुसार संलग्न व्ापारातील मित्ताच्ा कौशल्य षेिरिांचा समावेश करण्ाचीिी आवश्यक 
काळजी घेण्ात आली आिे.

संस््ेथमधे् संपयूण्च सयूचनात्मक मीडिया पॅकेजची उपलब्धता प्रडशषिक आडण व्वस््थापन िोघांनािी प्रभावी प्रडशषिण 
िेण्ास मित करते.

IMPs िे NIMI चे कम्चचारी सिस्य आडण साव्चजडनक आडण खाजगी षेिरिातील उद्ोग, प्रडशषिण मिासंचालनालय 
(DGT), सरकारी आडण खाजगी ITIs अंतग्चत डवडवध प्रडशषिण संस््थांमधयून खास काढलेल्या माध्म डवकास सडमत्ांच्ा 
सिस्यांच्ा सामयूडिक प्रयत्नांचे पररणाम आिेत.

NIMI डवडवध राज् सरकारांचे रोजगार आडण प्रडशषिण संचालक, साव्चजडनक आडण खाजगी षेिरिातील उद्ोगांचे 
प्रडशषिण डवभाग, DGT आडण DGT फील्ड इन्स्टिट्यूटचे अडधकारी, प्रयूफ रीिर, वैयन्सक्तक मीडिया िेव्हलपर आडण 
त्ांचे मनः पयूव्चक आभार व्क्त करण्ासाठी या संधीचा लाभ घेऊ इन्सछित आिे. समन्वयक, परंतु ज्ांच्ा सडरिय 
सम्थ्चनासाठी NIMI िे साडित् आणयू शकले नसते.

चेन्नई - 600 032 काय्षकारी

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(v)

आभार

नॅशनल इंस्टट्र क्शनल मीडिया इन्स्टिट्यूट (NIMI) खालील माध्म डवकासक आडण त्ांच्ा प्रायोजक संस््थांनी िे 

डनिदेशात्मक साडित् आणण्ासाठी डिलेल्या सिकाय्च आडण योगिानाबद्दल आभार मानते. (टट्र ेि व्ाविाररक)  
मेकॅनिक मोटर वाहि  (NSQF स्तर - 4) (संशोडधत 2022) अंतग्चत ऑटोमोनटव्ह आयटीआयसाठी षेिरि.

माध्यम नवकास सनमती सदस्य

श्री. एस. िेवा कुमार - प्राचाय्च (डनवृत्),
   सरकारी ITI, नेट्ापक्कम, पाँडिचेरी..

श्री. A. ्थांगावेळयू  - सिाय्यक प्रडशषिण अडधकारी (डनवृत्),    
   शासन. I.T.I, चेन्नई

श्री. के.ठाडनयारासयू - मुख्याध्ापक (i/c),      
   शासन. I.T.I, डवरलीमलाई.

श्री. िब्लयू. डनम्चल कुमार - प्रडशषिण अडधकारी,      
   शासन. I.T.I, मडणकंिम.

श्री. आर. राजेश कन्ना - प्रडशषिण अडधकारी,      
   NSTI, चेन्नई.

श्री. A. िुराईचामी - सिाय्यक प्रडशषिण अडधकारी,     
   शासन. I.T.I, कुन्नयूर.

श्री. पी.एन. डशवकुमार राव - सिाय्यक प्रडशषिण अडधकारी,     
   शासन. I.T.I, चेंगलपट्.

श्री. A. मु्ुथवेल - कडनष्ठ प्रडशषिण अडधकारी,     
   शासन. I.T.I, नागापट्णम.

श्री. एन भरत कुमार - कडनष्ठ प्रडशषिण अडधकारी,     
   शासन. I.T.I, उलंुिुरपेट.

Ms. G. Pavithra - कडनष्ठ प्रडशषिण अडधकारी,     
   शासन. I.T.I, शंकरपुरम.

श्री. एस. श्यामप्रकाश - कडनष्ठ प्रडशषिक,      
   शासन. I.T.I, चेंगन्नयूर, केरळ.
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(vi)

निमी समन्वयक

श्री.डनमा्चल्य ना्थ - उप संचालक,
   NIMI, चेन्नई - 32.

श्री. एस. गोपालकृष्णन - सिाय्यक व्वस््थापक,
   NIMI, चेन्नई - 32.
श्रीमती बी. रेवती - JTA (DTP)
   NIMI, चेन्नई - 32.

NIMI िेटा एंटट्र ी, CAD, DTP ऑपरेटस्चचे या डनिदेशात्मक साडित्ाच्ा डवकासाच्ा प्रडरियेत उतृ्ष् आडण समडप्चत 
सेवांसाठी त्ांचे कौतुक नोिंवते.

या डनिदेशात्मक साडित्ाच्ा डवकासासाठी योगिान िेणाऱ्या इतर सव्च NIMI कम्चचाऱ्यांनी केलेल्या अमयूल्य प्रयत्नांची 
NIMI आभार मानते.

िे डनिदेशात्मक साडित् डवकडसत करण्ासाठी प्रत्षि डकंवा अप्रत्षिपणे मित करणाऱ्या प्रते्काचे NIMI आभारी 
आिे.  
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(vii)

पररचय 

टट्र ेि व्ाविाररक मॅनु्अल काय्चशाळेत वापरण्ाचा िेतयू आिे. त्ामधे् प्रडशषिणा्थथींनी अभ्ासरिमािरम्ान पयूण्च करायच्ा अनेक व्ाविाररक 
व्ायामांचा समावेश आिेकपव्ायाम करण्ास मित करण्ासाठी सयूचना/माडितीविारे व्ापार पयूरक आडण समड्थ्चत. िे व्ायाम सव्च 
कौशले्य NSQF (स्तर - 4) (संशोडधत 2022) चे पालन करतात याची खारिी करण्ासाठी डिझाइन केलेले आिेत 

मॉड्यूल 1  - काय्चशाळा सुरषिा सराव
मॉड्यूल 2  - अडभयांडरिकी मोजमाप
मॉड्यूल 3  - मयूलभयूत काय्चशाळेचा सराव
मॉड्यूल 4  -  मयूलभयूत इलेन्सक्ट्र कल आडण इलेक्ट्र ॉडनक्स
मॉड्यूल 5  -  िायिट्र ोडलक आडण नु्मॅडटक
मॉड्यूल 6  -  वािन आडण इंडजनचे वगवीकरण
मॉड्यूल 7  -  इंडजन घटक
मॉड्यूल 8 - कयू डलंग आडण वंगण प्रणाली
मॉड्यूल 9  -  सेवन (इनटेक )आडण एक्झॉस्ट डसस्टम
मॉड्यूल 10  -  इंधन प्रणाली
मॉड्यूल 11  - इंडजन कामडगरी चाचणी
मॉड्यूल 12  -  उत्ज्चन डनयंरिण प्रणाली
मॉड्यूल 13  -  चाडजिंग आडण स्टाडटिंग डसस्टम
मॉड्यूल 14  - समस्या डनवारण

प्रकल्ाभोवती कें दडरित असलेल्या व्ाविाररक व्ायामांच्ा माडलकेविारे डनयोडजत आिे. त्थाडप, अशी कािी उिािरणे आिेत डज्ेथ 
वैयन्सक्तक व्ायाम प्रकल्ाचा भाग बनत नािी.

पॅ्रन्सक्कल मॅनु्अल डवकडसत करताना प्रते्क व्ायाम तयार करण्ाचा प्रामाडणक प्रयत्न केला गेला जो सरासरीपेषिा कमी प्रडशषिणा्थथींना 
िेखील समजण्ास आडण पार पािण्ास सोपा असेल. त्थाडप, डवकास संघाने िे मान् केले की आणखी सुधारणेला वाव आिे. NIMI, 
मॅनु्अलमधे् सुधारणा करण्ासाठी अनुभवी प्रडशषिण डशषिकांच्ा सयूचनांची अपेषिा करते.

व्ापार नसद्ांत 

टट्र ेि ड्थअरीच्ा मॅनु्अलमधे् अभ्ासरिमासाठी सैद्धांडतक माडिती असतेकपव्ापार. टट्र ेि पॅ्रन्सक्कलच्ा मॅनु्अलमधे् समाडवष् असलेल्या 
व्ाविाररक व्ायामानुसार सामग्ी अनुरिडमत केली जाते. शक्य डततक्या प्रमाणात प्रते्क व्ायामामधे् समाडवष् असलेल्या कौशल्यासि 
सैद्धांडतक पैलयूंचा संबंध जोिण्ाचा प्रयत्न केला गेला आिे. प्रडशषिणा्थथींना कौशले्य पार पािण्ासाठी आकलन षिमता डवकडसत करण्ास 
मित करण्ासाठी िा सि-संबंध राखला जातो.

टट्र ेि पॅ्रन्सक्कलच्ा मॅनु्अलमधे् समाडवष् असलेल्या संबंडधत व्ायामासि व्ापार डसद्धांत डशकवला आडण डशकला पाडिजे. या मॅनु्अलच्ा 
प्रते्क शीटमधे् संबंडधत व्ाविाररक व्ायामाचे संकेत डिले आिेत.
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(viii)

  प्रत्यनशक व्ायामाचे शीर््षक                                     नशकत आहे  पृष्ठ क्र.
 क्र.                                                                       पररिाम

  सामग्री

  मॉड्यूल 1 : काय्षशाळा सुरक्ा सराव  (Workshop Safety Practice)

 1.1.01 डवडवध डवभागांना भेट द्ा आडणआयटीआयचा लेआउट काढा (Visit various sections and     
  draw layout of ITI)   1

 1.1.02 काय्चशाळा आडण मडशनरी साफसफाईचा सराव करा (Practice on cleaning workshop     
  and machineries)  3

 1.1.03 काय्चशाळेतील मडशनरी आडण उपकरणे ओळखा (Identify the workshop machineries     
  and equipments)  5

 1.1.04 I.T.I मधे्य नवदयु त घटकांचा ऊजजेचा वापर निनचित करा (Determine the energy     
  consumption of electrical components in I.T.I)  7

  मॉड्यूल 2 : अनभयांनत्रकी मोजमाप (Engineering Measurement)

 1.2.05 मानकिं ग एडयुस वापरण्ाचा सराव करा (Practice on using marking aids)  11

 1.2.06 उपकरिे/साििांवर नचन्ांनकत करूि िातयूच्ा पृष्ठभागावर रेर्ा आनि कोि काढा     
  (Draw lines and angles on metallic surface by marking aids/tools) 1 13

 1.2.07 इमॅ्पक् रेंच वापरूि व्हील िट काढा (Remove wheel nut by using impact     
  wrench)  16

 1.2.08 काय्षशाळेची सामान्य साििे हाताळण्ाचा सराव करा (Practice on handling     
  general workshop tools)  17

 1.2.09 कॅम आडण रँिकशाफ्ट, वाल्व से्टम आडण डपस्टनचा बािेरील व्ास मायरिोमीटरने मोजा     
  (Measure outside diameter of cam and crankshaft, valve stem and piston     
  by micrometer)  28
 1.2.10 िेप््थ मायरिोमीटर वापरून ऑइल पंप रोटरची उंची मोजा (Measure the height of oil     
  pump rotor by using depth micrometer)  31
 1.2.11 वाल्व न्सपं्रग मुक्त लांबी मोजा (Measure the valve spring free length)  32
 1.2.12 िायल बोअर गेजविारे  डसलेंिरचा बोर व्ास, टेपर/ओवॅ्हडलटी मोजा (Measure cylinder     
  bore tapper and ovality by dial bore gauge)  33

 1.2.13 िायल इंडिकेटर वापरून रँिकशाफ्ट आडण वाल्व वरील डझज  मोजा (Measure wear on     
  crankshaft and valve guide by using dial indicator)  34

 1.2.14 फीलर गेज, स्टट्र ेटएज  वापरून इंडजनच्ा डसंलेिर िेिचा सरफेस सरळ तपासा (Check  1   
  engine head flatness by using straight edge with feeler gauge)  36

 1.2.15 डपस्टन ररंग एंि गॅप आडण डपस्टन ते डसलेंिर वॉल क्ीयरसि फीलर गेजणे तपासा  (Check     
  piston ring end gap and piston to cylinder wall clearance by using feeler     
  gauge)  37

 1.2.16 वॅ्हक्ययूम गेज वापरून इंडजन वॅ्हक्ययूम चाचणी करा (Perform engine vacuum test by     
  using vacuum gauge)  38

  मॉड्यूल 3 : मयूलभयूत काय्षशाळेचा सराव (Basic Workshop Practice)

 1.3.17 सराव चालयू धातयूच्ा पृष्ठभागावर डचन्ांडकत करणे आडण डिट्र डलंग करणे (Practice on     
  marking and drilling in metal surface)  39

 1.3.18 टॅप वापरून आंधळ्ा डिरिात अंतग्चत िाते कापयून टाका (Cut internal threads in blind     
  hole by using tap) 2 44

 1.3.19 िाय वापरून बाह्य िाते कापयून टाका. (Cut external threads by using dies)  45

  मॉड्यूल 4 : मयूलभयूत इलेन्सक््र कल आनि इलेक््र ॉनिक्स (Basic Electrical and      
Electronics)

 1.4.20 मेकॅडनक मोटार वािन - वाय्चरसना डरिन्स्ंपिग आडण सोल्डररंगवर  सराव  (Practice on     
  crimping and soldering of wires)  49

 1.4.21 सेरीज आडण समांतर सडक्च ट्सचे वैडशष्टट् तपासा  (Verify the characteristic of series     
  and parallel circuits ) 3 50

 1.4.22 मेकॅडनक मोटर वािन - बेडसक इलेन्सक्ट्र कल आडण इलेक्ट्र ॉडनक्सलीि ऍडसि बॅटरीची     
  साफसफाई आडण टॉडपंग   (Perform cleaning and topping up of a lead acid     
  battery)  58
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(ix)

  प्रत्यनशक व्ायामाचे शीर््षक                                     नशकत आहे  पृष्ठ क्र.
 क्र.                                                                       पररिाम

 1.4.23 मेकॅडनक मोटर वािन - बेडसक इलेन्सक्ट्र कल आडण इलेक्ट्र ॉडनक्स चाज्च करा आडण लीि अॅडसि     
  बॅटरीची चाचणी करा (Charge and test the lead acid battery)  60

 1.4.24 िायोि्सची काय्चषिमता तपासा (Test diodes functionality)  64

  मॉड्यूल 5 : हायड्र ोनलक आनि नु्यमॅनटक (Hydraulic and Pneumatic)

 1.5.25 िायिट्र ॉडलक क्च घटक ओळखा (Identify hydraulic clutch components)  67

 1.5.26 िायिट्र ॉडलक सडक्च ट तपासा (Trace hydraulic circuit) 3 68

 1.5.27 एअर बे्क घटक ओळखा (Identify air brake components)  72

  मॉड्यूल 6 : वाहि आनि इंनजिचे वगगीकरि (Classification of Vehicles and      
Engine)

 1.6.28 वािनाचे डवडवध प्रकार ओळखा  (Identify different types of vehicle)  73

 1.6.29 मेकॅडनक मोटर वािन - वािन आडण इंडजनचे वगवीकरण वािन तपशील िेटा वाचा आडण     
  त्ाचा अ्थ्च लावा  (Identify different types of vehicle)  75

 1.6.30 मेकॅडनक मोटर वािन - वािन आडण इंडजनचे वगवीकरण वािन माडिती रिमांक ओळखा (VIN)      
  (Identify the Vehicle Information Number (VIN))  77

 1.6.31 मेकॅडनक मोटर वािन - वािन आडण इंडजनचे वगवीकरण डिझेल इंडजनचे भाग ओळखा     
  (Identify the parts of a diesel engine)  82

 1.6.32 मेकॅडनक मोटर वािन - वािन आडण इंडजनचे वगवीकरण पेटट्र ोल इंडजनचे भाग ओळखा     
  (Identify the parts of petrol engine ) 4 & 5 83

 1.6.33 मेकॅडनक मोटार वािन - वािन आडण इंडजनचे वगवीकरण (Practice on Starting and     
  stopping of engine)  85

 1.6.34 िॅशबोि्च मीटर चे डनरीषिण करून चालणाऱ्या इंडजनची काय्चषिमता तपासा/ चेतावणी डिवे     
  (Check the performance of running engine by observing the dash board     
  meters/warning lights )  86

 1.6.35 पेटट्र ोल आडण डिझेल इंडजनच्ा घटकांमधील फरक ओळखण्ाचा सराव करा (Practice on     
  identification of difference in petrol and diesel engine components )  88

 1.6.36 मेकॅडनक मोटर वािन - वािन आडण इंडजनचे वगवीकरण डिझेल इंडजन नष् करण्ाचा सराव     
  (Check the performance of running engine by observing the dash board     
  meters/warning lights )  90 

  मॉड्यूल 7 : इंनजि घटक (Engine Components)

 1.7.37 डसलेंिर िेिचे ओव्हरिॉडलंग करा (Perform overhauling of cylinder head) 6 92

 1.7.38 वाल्व सीट आडण वाल्व गाईि तपासा (Check valve seat and valve guide)  94

 1.7.39 वाल्व न्सपं्रग आडण रॉकर आम्च असेंबली तपासा (Check valve spring and rocker arm     
  assembly)  96

 1.7.40 डसलेंिर िेि असेंलिी, मॅडनफोल््डस ररडफट करा आडण वाल्व टॅपेट न्सक्अरसि समायोडजत करा     
  (Refit the cylinder head assembly, manifolds and adjust valve tappetclearance)  97

 1.7.41 डपस्टन आडण कनेन्सकं्ग रॉि असेंलिीची िुरुस्ती करा (Overhaul the piston and     
  connecting rod assembly)  99

 1.7.42 इंडजन लिॉकमधयून डपस्टन आडण कनेन्सकं्ग रॉि असेंलिी काढा (Remove piston and     
  connecting rod assembly from the engine block)  101

 1.7.43 फीलर गेजविारे ग्यूव्हमधे् डपस्टन ररंग साइि न्सक्अरसि तपासा आडणमोजा मायरिोमीटरविारे     
  डपस्टन व्ास (Check piston ring side clearance in groove by feeler gauge and     
  measure the piston diameter by micrometer)  103

 1.7.44 डपस्टन आडण लाइनर िरम्ान, डपस्टन ररंग एंि गॅप क्ीयरसि मोजा,  रँिक डपन & C.R मोठा     
                              आडण बेअररंग न्सक्अरसि. (Measure the piston ring end gap clearance between     
  piston and liner, clearance between crankpin & C.R big and bearing)  104

 1.7.45 बेंि आडण वळणासाठी कनेन्सकं्ग रॉि तपासा (Check the connecting rod for bend     
  and twist)  106

 1.7.46 रँिकशाफ्टची िुरुस्ती करा (Overhaul the crankshaft)  108
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(x)

  प्रत्यनशक व्ायामाचे शीर््षक                                    नशकत आहे  पृष्ठ क्र.
 क्र.                                                                       पररिाम

 1.7.47 रँिकशाफ्ट काढा आडण ऑइल ररटेनर आडण थ्रस्ट पृष्ठभाग तपासा (Remove the crank    
  shaft and check oil retainer and thrust surfaces)  112

 1.7.48 रँिकशाफ्ट टेपर आडण ओवॅ्हडलटी मोजा (Measure the crankshaft taper and ovality)  116

 1.7.49 फ्ायव्हील माउंडटंग आडण न्सपिगॉट बेअररंग तपासा (Check flywheel mounting and     
  spigot bearing)  118

 1.7.50 कंपन िँपर आडण कॅमशाफ्ट तपासा (Check the vibration damper and camshaft)  120

 1.7.51 कॅमशाफ्टची तपासणी करा आडण कॅम लोब डलफ्ट मोजा (Inspect camshaft and     
  measure cam lobe lift)  122

 1.7.52 रँिकशाफ्टला लिॉकमधे् एकरि करा (Assemble the crankshaft in block)  123

 1.7.53 डसलेंिर लिॉक स्वछि आडण तपासा (Clean and check cylinder block)  125

 1.7.54 डसलेंिर लिॉक पृष्ठभाग तपासा (Check cylinder block surface)  126

 1.7.55 ऑइल पॅसेज पॅसेज करा आडण पाण्ाचे पॅसेज कमी करा (Clean oil passages and     
  descale water passages)  127 

  मॉड्यूल 8: कयू नलंग आनि वंगि प्रिाली (Cooling and Lubrication System)

 1.8.56 कयू लंट तपासण्ाचा आडण टॉपअप करण्ाचा सराव करा (Practice on checking and    
   topup coolant)  129

 1.8.57 नळी आडण रेडिएटर काढा आडण बिला (Remove and replace the hoses and     
  radiator) 7 130

 1.8.58 रेडिएटर पे्रशर कॅप आडण ्थममोसॅ्टट वाल्व तपासा (Check the radiator pressure cap and    
   thermostat valve)  132

 1.8.59 ररव्हस्च फ्डशंग करून रेडिएटर साफ करा (Perform cleaning the radiator by reverse     
  flushing)  134

 1.8.60 पाण्ाच्ा पंपाची िुरुस्ती करा (Overhaul the water pump)  135

 1.8.61 इंडजन ऑइल ऑइल, डफल्टर बिला (Replace oil filter and change the engine oil)  137

 1.8.62 ओव्हरिाल ऑइल पंप, ऑइलपाइपलाइन, ऑइल कयू लर, एअर क्ीनर आडण ऑइल पे्रशर     
  ररलीफ वाल्व समायोडजत करा (Overhaul oil pump, oil pipe line, oil cooler, air     
  cleaner and adjust oil pressure relief valve)  138

  मॉड्यूल 9 : सेवि (इिटेक )आनि एक््झॉस्ट नसस्टम (Intake and Exhaust System)

 1.9.63 टबमोचाज्चरची िुरुस्ती करा (Overhaul the turbocharger) 8 143

 1.9.64 इंडजनमधील एक्झॉस्ट डसस्टम तपासा (Check the exhaust system in engine)  147

 1.9.65 एक्झॉस्ट मॅडनफोल्ड काढा आडण ररडफट करा (Remove and refit exhaust manifold)  148

 1.9.66 कॅटॅडलडटक कन्वव्हट्चर काढा आडण ररडफट करा (Remove and refit catalytic converter)  150

  मॉड्यूल 10 : इंिि प्रिाली (Fuel System)

 1.10.67 MPFI घटक आडण त्ाचे सेसिर तपासा (Test the MPFI components and its sensors)  151

 1.10.68 फीि पंपची िुरुस्ती करा (Overhaul the feed pump) 9 155

 1.10.69 इंधन डफल्टर काढा आडण पुनन्सस््थ्चत करा आडण डसस्टमला लिीि करा (Remove and    
  replace the fuel filter and bleed the system)  157

 1.10.70 F.I.P (इंधन इंजेक्शन पंप) काढा आडण रीडफट करा (Remove and refit the F.I.P (Fuel     
  Injection Pump))  159

  मॉड्यूल 11 : इंनजि कामनगरी चाचिी (Engine Performance Testing)

 1.11.71 डिझेल इंडजनचे भाग पुन्ा एकरि करा (Reassemble the diesel engine parts)  162

 1.11.72 डसलेंिर कॉमे्पशनची चाचणी घ्ा आडण कॅम बेल्ट बिला (Test the cylinder compression     
  and replace cam belt) 10 167

 1.11.73 इंडजन सुरू करा आडण नु्मॅडटक गव्हन्चरमधे् डनन्स्रिय/आयिल गती समायोडजत करा     
  (Start the engine and adjust idling speed in pneumatic governor)  170
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(xi)

  प्रत्यनशक व्ायामाचे शीर््षक                                    नशकत आहे  पृष्ठ क्र.
 क्र.                                                                       पररिाम

 1.11.74 ऑफ-लोिसि इंडजनची काय्चषिमता तपासा (Test the performance of engine with off-    
  load)  172

 1.11.75 इंडजन सुरू करा आडण यांडरिक गव्हन्चरमधे् डनन्स्रिय( आयिल) गती समायोडजत करा (Start     
  the engine and adjust idling speed in mechanical governor)  173

 1.11.76 गिाळ( डमडसंग) डसलेंिरची काय्चषिमता तपासा आडण िुरुस्त करा (Check performance     
  for missing cylinder and rectify)  174 

  मॉड्यूल 12 : उत्सज्षि नियंत्रि प्रिाली (Emission Control System)

 1.12.77 डिझेल इंडजनमधे् धुराची चाचणी करा (Perform smoke test in diesel engine)  177

 1.12.78 PCV (पॉडझडटव्ह रँिककेस व्हेंदडटलेशन) वाल्वव्ह तपासा आडण स्वछि करा (Check and clean     
  PCV (Positive Crankcase Ventilation) valve) 11 181

 1.12.79 सॅ्न टयू लविारे EVAP (बाष्ीभवन उत्ज्चन डनयंरिण प्रणाली) कॅडनस्टर शुद्धीकरण प्रणालीची     
  तपासणी करा (Inspect the EVAP (Evaporative Emission Control System) canister     
  purge system by scan tool)  183

 1.12.80 EGR (एक्झॉस्ट गॅस रीडरिकु्यलेशन) व्हॉल्वव्ह काढा आडण ररडफट करा (Remove and refit     
  EGR (Exhaust Gas Recirculation) valve)  185

  मॉड्यूल 13 : चानजिंग आनि स्टानटिंग नसस्टम (Charging and Starting System)

 1.13.81 िुरुस्ती आडण चाचणी अल्टरनेटर (Overhaul and test alternator)  187

 1.13.82 ओव्हरिाल आडण चाचणी स्टाट्चर मोटर (Overhaul and test starter motor) 12 192

  मॉड्यूल 14: समस्या निवारि (Trouble shooting) 

 1.14.83 डिझेल इंडजनमधे् समस्या डनवारण करा (Perform troubleshooting in diesel engine) 13 200
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(xii)

 क्र. सं.     नशकण्ाचा पररिाम    संदभ्ष उदा. क्र.

 1 Check & perform Measuring & marking by using various Measuring & 1.1.01-04 to  
  Marking tools (Vernier Calipers, Micrometer,  Telescope gauges, Dial bore  1.2.05-11   
  gauges, Dial indicators, straightedge, feeler gauge, thread pitch gauge,  1.2.12-16   
  vacuum gauge, tyre pressure gauge.)  following safety precautions
	 2	 Plan	&	perform	basic	fastening	&	fitting	operation	by	using	correct	hand	 1.3.17-19	 	 	
  tools, Machine tools & equipments.
 3 Test various electrical/ electronic components using proper measuring 1.4.20-24   
	 	 instruments	and	compare	the	data	using	standard	parameters.		 1.5.25-27
	 4	 Check	&	Interpret	Vehicle	Specification	data	&	VIN	and	Select	&	operate	 	 	 	 	
  various Service Station Equipments. 1.6.28-36
 5 Dismantle & assemble of Engine from vehicle (LMV/HMV) along with other     
  accessories. 1.6.28-36
	 6	 Overhaul	Engine	and	check	functionality.	 1.7.37-55
	 7	 Trace,	Test	&	Repair	Cooling	and	Lubrication	System	of	engine.	 1.8.56-62
	 8	 Trace	&	Test	Intake	and	Exhaust	system	of	engine.	 1.9.63-66
	 9	 Service	Fuel	System	and	check	proper	functionality.	 1.10.67-70
	 10	 Test	Engine	Performance	and	set	idling	speed.	 1.11.71-76
	 11	 Monitor	emission	of	vehicle	and	execute	different	operation	to	obtain	 1.12.77-80		 	
  optimum pollution as per emission norms.
 12 Carryout overhauling of Alternator and Starter Motor. 1.13.81 to   
   1.13.82
 13 Diagnose & rectify the defects in LMV/HMV to ensure functionality of      
  vehicle. 1.14.83

नशकिे / मयूल्यांकि करण्ायोग्य पररिाम

 िे पुस्तक पयूण्च झाल्यावर तुम्ही सषिम व्हाल

Scan the QR Code to view the video for these exercise

Perform different way of 
energy conservation

Module 1 - Ex. 1.1.04

Practice on using marking aids

Module 2 - Ex. 1.2.05 to 1.2.08

 Make flare joints and test them with 
flare fittings

Perform handling of puller
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(xiii)

SYLLABUS

 Professional Knowledge
(Trade Theory)Duration

Reference
Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional
Skill 115
Hrs;

Professional
Knowledge
30 Hrs

Check & perform
Measuring &
marking by using
various Measuring
& Marking tools
(Vernier Calipers,
M i c r o m e t e r ,
Telescope gauges,
Dial bore gauges,
Dial indicators,
straightedge, feeler
gauge, thread pitch
gauge, vacuum
gauge, tire
pressure gauge.)
following safety
precautions

1 Familiarisation with
institute, Job opportunities
in the automobile sector,
Machinery used in Trade.
Types of work done by the
students in the shop floor.
(10 Hrs)

2 Importance of maintenance
and cleanliness of
Workshop. (10 Hrs)

3 Practice operation of
different workshop
equipment. (05 Hrs)

4 Demonstrate Energy
saving Tips of ITI electricity
Usage. (05 Hrs)

Admission & introduction to the trade

Introduction to the Course duration, course
content, study of the syllabus. General rule
pertaining to the Institute, facilities available-
Hostel, Recreation, Medical and Library
working hours and time table

Occupational Safety & Health

Importance of Safety and general Precautions
to be observed in the shop. Basic first aid,
safety signs - for Danger, Warning, caution &
personal safety message. Safe handling of
Fuel Spillage, Fire extinguishers used for
different types of fire. Safe disposal of toxic
dust, safe handling and Periodic testing of
lifting equipment, Authorization of Moving
&road testing vehicles. Electrical safety tips.

5 Practice using all marking
aids, like steel rule with
spring callipers, dividers,
scriber, punches, Chisel
etc.(15 Hrs)

6 Layout a work piece- for line,
circle, arcs and circles.
(5 Hrs)

7 Practice to remove wheel lug
nuts with use of an air impact
wrench.(15 Hrs)

8 Practice on General
workshop tools & power
tools. (10 Hrs)

9 Carryout Measuring practice
on Cam height, Camshaft
Journal dia, crankshaft
journal dia, Valve stem dia,
piston diameter, and piston
pin dia with outside
Micrometers. (5 Hrs)

Introduction to road safety and Automotive
emissions.(08 hrs)

Hand & Power Tools:

Marking scheme, Marking material-chalk,
Prussian blue. Cleaning tools- Scraper, wire
brush, Emery paper, Description, care and use
of Surface plates, steel rule, measuring tape,
try square. Callipers-inside and outside.
Dividers, surface gauges, scriber, punches-prick
punch, centre punch, pin punch, hollow punch,
number and letter punch. Chisel-flat, cross-cut.
Hammer- ball pein, lump, mallet. Screw drivers-
blade screwdriver, Phillips screw driver, Ratchet
screwdriver. Allen key, bench vice & C-clamps,
Spanners- ring spanner, open end spanner &
the combination spanner, universal adjustable
open end spanner. Sockets & accessories,
Pliers - Combination pliers, multi grip, long nose,
flat-nose, Nippers or pincer pliers, Side cutters,
Tin snips, Circlips pliers, external circlips pliers.
Air impact wrench, air ratchet, wrenches- Torque
wrenches, pipe wrenches, car jet washers Pipe
flaring & cutting tool, pullers-Gear and bearing.
(10 hrs)

10 Carryout Measuring practice
on the height of the rotor of
an oil pump from the surface
of the housing or any other
auto component
measurement with depth
micrometer. (5 Hrs)

11 Carryout Measuring practice
on valve spring free length.

Systems of measurement, Description, care &
use of - Micrometers- Outside and depth
micrometer, Micrometer adjustments, Vernier
callipers, Telescope gauges, Dial bore gauges,
Dial indicators, straightedge, feeler gauge,
thread pitch gauge, vacuum gauge, tire pressure
gauge. (12 hrs)
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(xiv)

(5 Hrs)

12 Carryout Measuring practice on
cylinder bore for taper and out-of-
round with Dial bore gauges.(5 Hrs)

13 Perform Measuring practice to
measure wear on crankshaft end
play, crankshaft run out, and valve
guide with dial indicator. (5 Hrs)

14 Perform Measuring practice to
check the flatness of the cylinder
head is warped or twisted with
straightedge is used with a feeler
gauge. (5 Hrs)

15 Perform Measuring practice to
check the end gap of a piston ring,
piston-to-cylinder wall clearance
with feeler gauge. (5 Hrs)

16 Practice to check engine manifold
vacuum with vacuum gauge. (5 Hrs)

17 Practice on Marking and Drilling
clear and Blind Holes, Sharpening
of Twist Drills Safety precautions
to be observed while using a drilling

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
08 Hrs

Plan & perform
basic fastening &
fitting operation by
using correct hand
tools, Machine
tools &
equipments.

machine. (20 Hrs)

18 Practice on Tapping a Clear and
Blind Hole, Selection of tape drill
Size, use of Lubrication, Use of
stud extractor. (20 Hrs)

19 Practice Cutting Threads on a Bolt/
Stud. Adjustment of two piece Die,
Reaming a hole/ Bush to suit the
given pin/ shaft, scraping a given
machined surface. (10 Hrs)

20 Practice in joining wires using
soldering Iron, Construction of
simple electrical circuits,

Drilling machine - Description and study
of Bench type Drilling machine, Portable
electrical Drilling machine, drill holding
devices, Work Holding devices, Drill bits.

Taps and Dies: Hand Taps and wrenches,
Calculation of Tap drill sizes for metric
and inch taps. Different type of Die and
Die stock. Screw extractors. Hand
Reamers - Different Type of hand
reamers, Drill size for reaming, Lapping,
Lapping abrasives, type of Laps. (08 hrs)

Professional
Skill 140 Hrs;

Professional
Knowledge
30 Hrs

Test various
electrical/ electronic
components using
proper measuring
instruments and
compare the data
using standard
parameters.

measuring of current, voltage and
resistance using digital multimeter,
practice continuity test for fuses,
jumper wires, fusible links, and
circuit breakers. (40 Hrs)

21 Diagnose series, parallel, series-
parallel circuits using Ohm's law,

Basic electricity, Electricity principles,
Ground connections, Ohm's law, Voltage,
Current, Resistance, Power, Energy.
Voltmeter, ammeter, Ohmmeter
Mulitmeter, Conductors & insulators,
Wires, Shielding, Length vs. resistance,
Resistor ratings (07 hrs)

Check electrical circuit with a test
lamp, perform voltage drop test in
circuits using multimeter, measure
current flow using multimeter /
ammeter, use of service manual
wiring diagram for troubleshooting.
(20 Hrs)

22 Carryout Cleaning and topping up

Fuses & circuit breakers, Ballast
resistor, Stripping wire insulation, cable
colour codes and sizes, Resistors in
Series circuits , Parallel circuits and
Series-parallel circuits, Electrostatic
effects, Capacitors and its applications,
Capacitors in series and parallel. (07 hrs)
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(xv)

of a lead acidbattery, testing
battery with hydrometer. (15
Hrs)

23 Connect battery to a charger for
battery charging, Inspecting &
testing a battery after charging,
Measure and Diagnose the
cause(s) of excessive Key-off
battery drain (parasitic draw)
and do corrective action. Testing
of relay and solenoids and its
circuit. (20 Hrs).

24 Test diode for functionality. (05
Hrs)

Description of Chemical effects, Batteries
& cells, Lead acid batteries & Sealed
Maintenance Free (SMF) batteries,
Magnetic effects, Heating effects, Thermo-
electric energy, Thermisters, Thermo
couples, Electrochemical energy, Photo-
voltaic energy, Piezo-electric energy,
Electromagnetic induction, Relays,
Solenoids, Primary & Secondary windings,
Transformers, stator and rotor coils.

Basic electronics: Description of Semi
conductors, Solid state devices- Diodes,
Transistors, (08 hrs)

25 Identify Hydraulic and
pneumatic components used in
vehicle.       (20 Hrs)

26 Trace hydraulic circuit on
hydraulic jack, hydraulic power
steering, and Brake circuit.
(15 Hrs)

27 Identify components in Air
brake systems. (05 Hrs)

Introduction to Hydraulics & Pneumatics: -
Definition of Pascal law, pressure, Force,
viscosity. Description, symbols and
application in automobile of Gear pump-
Internal & External,

single acting, double acting & Double ended
cylinder; Pressure relief valve, Non return
valve, Flow control valve used in automobile.

Pneumatic Symbols, Description and
function of air Reciprocating Compressor.
Function of Air service unit (FRL-Filter,
Regulator & Lubricator). (08 hrs)

Professional
Skill 25 Hrs;

Professional
Knowledge
06 Hrs

Check & Interpret
Vehicle Specification
data & VIN and
Select & operate
various Service
Station Equipments.

28 Carryout Identification of
different type of Vehicle. (10
Hrs)

29 Perform Demonstration of
vehicle specification data (10
Hrs)

30 Perform Identification of vehicle
information Number (VIN).
Demonstration of Garage,
Service station equipments.-
Vehicle hoists - Two post and
four post hoist, Engine hoists,
Jacks, Stands. (05 Hrs)

Definition: - Classification of vehicles on the
basis of load as per central motor vehicle
rule, wheels, final drive, and fuel used, axles,
position of engine and steering transmission,
body and load. Brief description and uses
of Vehicle hoists - Two post and four post
hoist, Engine hoists, Jacks, Stands.(06 hrs)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
10 Hrs

Dismantle &
assemble of Engine
from vehicle (LMV/
HMV) along with
other accessories.

31 Identify parts in a Diesel
engine of LMV/ HMV. (07 Hrs)

32 Identify parts in a Petrol engine
of LMV/ HMV. (07Hrs)

33 Practice on starting and
stopping of engines. (07 Hrs)

34 Observe and report the reading
of Tachometer, Odometer,
temp and Fuel gauge under
ideal and on load condition.
(07 Hrs)

35 Practice identification of

Introduction to Engine:

Description of internal & external combustion
engines, Classification of IC engines,
Principle & working of 2&4-stroke diesel
engine (Compression ignition Engine (C.I)),
Principle of Spark Ignition Engine(SI),
differentiate between 2-stroke and 4 stroke,
C.I engine and S.I Engine, Direct injection
and Indirect injection, Technical terms used
in engine, Engine specification. Study of
various gauges/instrument on a dash board
of a vehicle- Speedometer, Tachometer,
Odometer and Fuel gauge, and Indicators
such as gearshift position, Seat belt warning
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(xvi)

difference in components of
Petrol and Diesel Engines. (07
Hrs)

36 Practice on dismantling engine
of LMV/HMV as per procedure.
(15 Hrs)

light, Parking-brake-engagement warning
light and an Engine-malfunction light.

Different type of starting and stopping method
of Diesel Engine

Procedure for dismantling of diesel engine
from a vehicle.

Petrol Engine Basics:

4-stroke spark-ignition engines- Basic 4-
stroke principles. Spark-ignition engine
components- Basic engine components,
Engine cams & camshaft, Engine power
transfer, Scavenging, Counter weights, Piston
components.

Intake & exhaust systems -Electronic fuel
injection systems, Exhaust systems.

Intake system components, Air cleaners,
Carburettor air cleaners, EFI air cleaners,
Intake manifolds, Intake air heating.

Gasoline Fuel Systems: Description of
Gasoline fuel, Gasoline fuel characteristics,
Controlling fuel burn, Stoichiometric ratio, Air
density, Fuel supply system, Pressure &
vacuum.(10 hrs)

Professional
Skill 175 Hrs;

Professional
Knowledge
32 Hrs

Overhaul Engine and
check functionality.

37 Overhauling of cylinder head
assembly, use of service
manual for clearance and other
parameters, Practice on
removing rocker arm assembly
manifolds. (10 Hrs)

38 Perform Checking valve seats
& valve guide - Replacing the
valve if necessary check valve
overlap. Testing leaks of valve
seats for leakage - Dismantle
rocker shaft assembly -clean
& check rocker shaft-and
levers, for wear and cracks
and reassemble. (10 Hrs)

39 Check valve springs, tappets,
push rods, tappet screws and
valve stem cap. (10 Hrs)

40 Reassemble valve parts in
sequence, refit cylinder head
and manifold & rocker arm
assembly, adjustable valve
clearances, starting engine
after adjustments. (10 Hrs)

Engine Components: Description and
Constructional feature of Cylinder head,
Importance of Cylinder head design, Type
of Petrol and Diesel combustion chambers,
Effect on size of Intake & exhaust passages,
Head gaskets. Importance of Turbulence

Valves & Valve Trains- Description and
Function of Engine Valves, different types,
materials, Type of valve operating
mechanism, Importance of Valve seats, and
Valve seats inserts in cylinder heads, Valve
stem oil seals, size of Intake valves, Valve
trains, Valve- timing diagram, concept of
Variable valve timing. Description of
Camshafts &drives ,Description of Overhead
camshaft, importance of Cam lobes, Timing
belts & chains, Timing belts & tensioners.
(08 hrs)

41 Practice Overhauling piston and
connecting rod Assembly. Use
of service manual for clearance
and other parameters(5 Hrs)

42 Practice on removing oil sump
and oil pump - clean the sump.
Practice on removing the big

Description & functions of different types of
pistons, piston rings and piston pins and
materials. Used recommended clearances
for the rings and its necessity precautions
while fitting rings, common troubles and
remedy. Compression ratio.
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(xvii)

end bearing, connecting rod with the
piston. (5 Hrs)

43 Practice on removing the piston rings;
Dismantle the piston and connecting rod.
Check the side clearance of piston rings
in the piston groove & lands for wear.
Check piston skirt and crown for damage
and scuffing, clean oil holes. (5 Hrs)

44 Measure -the piston ring close gap in
the cylinder, clearance between the
piston and the liner, clearance between
crank pin and the connecting rod big end
bearing. (5 Hrs)

45 Check connecting rod for bend and twist.
Assemble the piston and connecting rod
assembly. (5 Hrs)

46.Carryout Overhauling of crankshaft by
referring service manual for clearance
and other parameters. (15 Hrs)

47 Practice on removing damper pulley,
timing gear/timing chain, flywheel, main
bearing caps, bearing shells and
crankshaft from engine checking oil
retainer and thrust surfaces for wear.(15
Hrs)

48  Measure crank shaft journal for wear,
taper and ovality, Checking crankshaft
for fillet radii, bend & twist. (10 Hrs)

49 Perform Checking of flywheel and
mounting flanges, spigot, bearing. (10
Hrs)

Description & function of connecting
rod, importance of big- end split
obliquely, Materials used for
connecting rods big end & main
bearings. Shells piston pins and
locking methods of piston pins. (04
hrs)

Description and function of Crank
shaft, camshaft, Engine bearings-
classification and location - materials
used & composition of bearing
materials- Shell bearing and their
advantages- special bearings
material for diesel engine application
bearing failure & its causes-care &
maintenance. Crank-shaft balancing,
Firing order of the engine. (08 hrs)

Description and function of the fly
wheel and vibration damper. Crank
case & oil pump, gears timing mark,
Chain sprockets, chain tensioner etc.
Function of clutch & coupling units
attached to flywheel. (08 hrs)

50 Check vibration damper for defects,
Practice on removing cam shaft from
engine block, Check for bend & twist of
camshaft.     (10 Hrs)

51 Perform Inspection of cam lobe,
camshaft journals and bearings and
measure cam lobe lift. (10 Hrs)

52 Practice Fixing bearing inserts in cylinder
block & cap check nip and spread
clearance & oil holes & locating lugs fix
crank shaft on block-torque bolts - check
end play remove shaft - check seating,
repeat similarly for connecting rod and
Check seating and refit. (15 Hrs)

53 Practice Cleaning and Checking of
cylinder blocks. (10 Hrs)

54 Check cylinder blocks Surface flatness
visually. (05 Hrs)

55 Measure cylinder bore for taper & ovality,
clean oil gallery passage and oil pipe
line, Bore - descale water passages. (10
Hrs)

Description of Cylinder block, Cylinder
block construction, and Different type
of Cylinder sleeves (liner). (04 hrs)
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(xviii)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
08 Hrs

Trace, Test & Repair
Cooling and
Lubrication System
of engine.

56 Practice on Checking &Top up
coolant, (5 Hrs)

57 Drain & refill coolant, Checking /
replacing a coolant hose, testing
cooling system pressure,
Practice on Removing & replacing
radiator/ thermostat. (5 Hrs)

58 Inspect the radiator pressure cap,
testing of thermostat. (5 Hrs)

59 Perform Cleaning & reverse
flushing. (5 Hrs)

60 Carryout overhauling water pump
and refitting. (10 Hrs)

61 Practice on Checking engine oil,
Drainingengine oil, Replacing oil
filter, Refilling engine oil.        (10
Hrs)

62 Carryout Overhauling of oil pump,
oil coolers, air cleaners and air
filters and adjust oil pressure relief
valves, repairs to oil flow pipe
lines and unions if necessary. (10
Hrs)

Need for Cooling systems, Heat transfer
method, Boiling point & pressure,
Centrifugal force, Vehicle coolant
properties and recommended change of
interval, Different type of cooling systems,
Basic cooling system components-
Radiator, Coolant hoses, Water pump,
Cooling system thermostat, Cooling fans,
Temperature indicators, Radiator pressure
cap, Recovery system, Thermo-switch.

Need for lubrication system, Functions of
oil, Viscosity and its grade as per SAE ,
Oil additives, Synthetic oils, The lubrication
system, Splash system, Pressure
system, Corrosion/noise reduction in the
lubrication system. Lubrication system
components - Description and function of
Sump, Oil collection pan, Oil tank, Pickup
tube, different type of Oil pump & Oil filters
Oil pressure relief valve, Spurt holes &
galleries, Oil indicators, Oil cooler. (08 hrs)

Professional
Skill 40 Hrs;

Professional
Knowledge 08
Hrs

Trace & Test Intake
and Exhaust
system of engine.

63 Carryout Dismantling &
assembling of turbocharger check
for axial clearance as per service
manual. (10 Hrs)

64 Check Exhaust system for rubber
mounting for damage,
deterioration and out of position;
for leakage, loose connection,
dent and damage. (10 Hrs)

65 Practice on Exhaust manifold
removal and installation. (10 Hrs)

66 Practice on Catalytic converter
removal and installation. (10 Hrs)

Intake system components- Description
and function of Air cleaners, Different type
air cleaner, Description of Intake manifolds
and material,

Exhaust system components- Description
and function of Exhaust manifold, Exhaust
pipe, Extractors, Mufflers- Reactive,
absorptive, Combination., Catalytic
converters, Flexible connections, Ceramic
coatings, Back-pressure, Electronic
mufflers.(08 hrs)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge 08
Hrs

Service Fuel
System and check
proper functionality.

67 Practice Testing of MPFI
components and replacement if
necessary. (10 Hrs)

68 Check delivery from fuel Pump.
Replacing a fuel filter. (10 Hrs)

69 Bleed air from the fuel lines,
Servicingprimary & secondary
filters. (15 Hrs)

70 Remove a fuel injection pump from
an engine-refit the pump to the
engine re- set timing - fil l
lubricating-oil start and adjust
slow speed of the engine. (15
Hrs)

Diesel Fuel Systems- Description and
function of Diesel fuel injection, fuel
characteristics, concept of Quiet diesel
technology & Clean diesel technology.

Diesel fuel system components -
Description and function of Diesel tanks
& lines, Diesel fuel filters, water separator,
Lift pump, Plunger pump, Priming pump,

Electronic Diesel control- Electronic
Diesel control systems, Common Rail
Diesel Injection (CRDI) system, Sensors,
actuators and ECU (Electronic Control
Unit) used in Diesel Engines.(08 hrs)
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(xix)

Professional
Skill 50 Hrs;

Professional
Knowledge
08 Hrs

Test Engine
Performance
and set idling
speed.

71 Reassemble all parts of engine in correct
Sequence and torque all bolts and nuts
as per workshop manual of the engine.
(10 Hrs)

72 Perform Engine component assembly
procedures- Testing cylinder
compression, checking idle speed,
Removing & replacing a cam belt,
Inspecting & adjusting an engine drive
belt, Replacing an engine drive belt. (15
Hrs)

73 Practice on Start engine adjust idling
speed and damping device in pneumatic
governor and venture control unit
checking      (5 Hrs)

74 Test Performance of engine with off load
adjusting timings. (5 Hrs)

75 Start engine- adjusting idle speed of the
engine fitted with mechanical governor
checking- high speed operation of the
engine. (5 Hrs)

76 Check performance for missing cylinder
by isolating defective injectors and test-
dismantle and replace defective parts
and reassemble and refit back to the
engine (10 Hrs)

Engine assembly procedure with aid
of special tools and gauges used for
engine assembling.(08 hrs)

Emission Control:- Vehicle emissions

Standards- Euro and Bharat II, III, IV,
V Sources of emission, Combustion,
Combustion chamber design. Types of
emissions: Characteristics and Effect
of Hydrocarbons, Hydrocarbons in
exhaust gases, Oxides of nitrogen,
Particulates, Carbon monoxide,
Carbon dioxide, Sulphur content in
fuels Description of Evaporation
emission control, Catalytic conversion,
Closed loop, Crankcase emission
control, Exhaust gas recirculation
(EGR) valve, , Controlling air-fuel ratios,
Charcoal storage devices, Diesel
particulate filter (DPF). Selective
Catalytic Reduction (SCR), EGR VS
SCR (04 hrs)

Professional
Skill 35 Hrs;

Professional
Knowledge 04
Hrs

M o n i t o r
emission of
vehicle and
execute different
operation to
obtain optimum
pollution as per
emission norms.

77 Practice Monitoring emissions
procedures by use of Engine gas
analyser or Diesel smoke meter. (10
Hrs)

78 Checking & cleaning a Positive crank
case ventilation (PCV) valve. Obtaining
& interpreting scan tool data. (10 Hrs)

79 Perform Inspection of EVAP canister
purge system by use of scan Tool. (5
Hrs)

80 Perform EGR /SCR Valve Removal and
installation for inspection. (10Hrs)

Description .of charging circuit
operation of alternators, regulator unit,
ignition warning lamp- troubles and
remedy in charging system.

Professional
Skill 30 Hrs;

Professional
Knowledge
04 Hrs

C a r r y o u t
overhauling of
Alternator and
Starter Motor.

81 Practice on removing alternator from
vehicle dismantling, cleaning checking
for defects, assembling and testing for
motoring action of alternator & fitting to
vehicles.    (15 Hrs)

82 Practice on removing starter motor
Vehicle and overhauling the starter
motor, testing of starter motor (15 Hrs)

83 Practice on troubleshooting in LMV/
HMV for Engine Not starting -
Mechanical & Electrical causes, High
fuel consumption, Engine overheating,
Low Power Generation, Excessive oil
consumption, Low/High Engine Oil
Pressure, Engine Noise.        (30 Hrs)

Description of starter motor circuit,

Constructional details of starter motor
solenoid switches, common troubles and
remedy in starter circuit. (04 hrs)

Professional
Skill 30 Hrs;

Professional
Knowledge
04 Hrs

Diagnose &
rectify the defects
in LMV/HMV to
e n s u r e
functionality of
vehicle.

Troubleshooting: Causes and remedy for

Engine Not starting - Mechanical &

Electrical causes, High fuel
consumption, Engine overheating, Low
Power Generation, Excessive oil
consumption, Low/High Engine Oil
Pressure, Engine Noise. (04 hrs)
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.1.01 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - कयाय्यशयाळया सुरक्या सरयाव                                                     

टवटवध टवभयागयंािया भेट द्या आटिआयटीआयचया लेआउट कयाढया(Visit various sections and 
draw layout of ITI)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• तुमच्या संस््ेथच्या भेटीदरम्याि ट्र ेडची ययादी, कम्यचयार् ययाची ियाव, पदियाम तययार करया.

• तुमचे स्वतः चे ITI, पोटलस से्शि, फयायर से्शि, हॉस्पिटल, ययंासयारखे महत्तयाचे दूरध्विी क्रमयंाक िोदंवया.रेले् से्शि, बस स्टँड इ. आटि 

तुमच्याआयटीआयपयासूि त्यंाचे अंतर.

• तुमच्याआयटीआयचे टवटवध टवभयाग दश्यटवियारे लेआउट से्च कयाढया.

• MMV टवभयागयात  वयापरल्या जयाियार् यया यंत्रसयामग्ीचे ियावे िोदंवया.

• ऑटोमोटटव्ह के्त्रयातील िोकरीच्या संधीचंी ययादी िोदंवया.

•  MMV टवभयागयात   केलेल्या कयामयाचे प्रकयार लक्यात ठेवया.

आवश्यकतया (Requirements)
उपकरिे (Equipments)

•  सुरक्षा शिने् िाट्ट

•  I.T.I लेआउट िाट्ट

प्रशरिया (Procedure)

काय्ट 1:आयटीआयच्या टवटवध टवभयागयंािया भेट द्या आटि कम्यचयारी सदस्यंाशी पररटचत व्हया आटि ट्र ेडची ययादी करया.

टिदेशक िवीि प्रटशिया्थथी टियुक्ी कशी केली जयाते आटि 

टिदेशक टियुक्ी यया बयाबत मयाटहती,  आयटीआय टवभयागयाची  

ओळख. 

1  कम्टिारी सदस्ािे पद आशि त्याांिे नाव यासारखी माशिती गोळा करा

2  आयटीआयिा शवभाग ओळखा आशि कोित्या ट्र ेडिे प्रशिक्षि शदले 

जाते यादी करा

तक्या 1

 अिु क्रमयंाक व्यावसयायचे ियाव

काय्ट 2:तुमच्याआयटीआयचे स््थयाि

1  रेले्च्ा सांदभा्टत आयटीआयिे स््थान ओळखा से्िन आशि बस स्टँड 

आशि आयटीआय जवळ खेळिाऱ्या बस माग्ट रिमाांकाांिी यादी गोळा 

करा.

2 आयटीआय काया्टलय, जवळिे िॉस्पिटल, पोशलस से्िन आशि फायर 

से्िनिे दूरध्वनी रिमाांक गोळा करा.

काय्ट 3 :आयटीआयच्या तुमच्या टवभयागयाचया लेआउट कयाढया

1  कागदाच्ा स्वतांत्र वर िीट. (A4 आकार) शवभागािा आराखडा  योग्य 

प्रमािात काढा.

2  मिीन फाउांडेिन, वक्ट  बेंि, पॅनेल, दरवाजे, स्खडक्ा, फशन्टिर, 

वायररांग कू्शबकल्सिी लाांबी आशि रुां दी मोजा.

3  मिीनिे लेआउट काढा मिीन्स, काम बेंि, पॅनल् आशि फशन्टिर इ. 

शवभाग योजना समान असावी  मिीन फाउांडेिन, पॅनेल, फशन्टिरच्ा 

कामाच्ा वास्तशवक पे्समेंटनुसार असावी, पॅनल्सिा लेआउट काढा  

िरि 1 प्रमािे से्ल
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काय्ट 4: ऑटोमोटटव्ह टवभयागयातील िोकरीच्या संधीचंी ययादी करया 

1  देिातील आघाडीच्ा ऑटोमोशटव् उद्ोगाांिी यादी करा

2  ऑटोमोशटव् सिाय्यक उद्ोगाांिी यादी करा.

3  तुमच्ा पररसरातील ऑटोमोशटव् सेवा काय्टिाळेिी यादी करा

4  ऑटोमोशटव् ररपेअर गॅरेजिी यादी स्व-शनयुक्त करा.

5  तुमच्ा पररसरातील ड्र ायस्व्ांग सू्लिी यादी करा.

6  ऑटोमोशटव् प्रशिक्षिािी यादी तयार करा सांस््था तुमच्ा पररसरात.

काय्ट 5: केलेल्या कयामयाचे प्रकयार

  अिु क्रमयंाक  िोकऱ्यया कयाम झयाले शेरया

 1 शवद्त प्रिाली डायनॅमो 

 2 वांगि प्रिाली  

 3 िीतकरि प्रिाली  

 4 बे्क शसस्म  

 ५ सुकािू प्रिाली  

 6 ट्र ान्सशमिन शसस्म

काय्ट 6: व्यापयारयात वयापरल्या जयाियार् यया मटशिरीचंी ययादी करया

 अिु क्रमयंाक यंत्रयाचे ियाव मशीिचया उदेिश मशीिची संख्या

 1 एअर कां पे्रसर  

 2 कार वॉिर  

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.1.01
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.1.02 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - कयाय्यशयाळया सुरक्या सरयाव                                                     

कयाय्यशयाळया आटि मटशिरी सयाफसफयाईचया सरयाव करया (Practice on cleaning workshop 
and machineries)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• सुरक्या सूचियंाचे पयालि करया आटि वैयस्क्क संरक्ियात्मक उपकरिे (PPE) वयापरया

• सयाधिे, सयाधिे आटि उपकरिे रयाखिे.

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिे/उपकरि (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षिा्थथीिे टूल शकट - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

•  काय्टिाळेच्ा उपकरिाांिी यादी  - as given.

•  किऱ्यािे डबे  - as reqd.

सयाटहत् (Materials)

•  वांगि ऑइल  - as reqd.

•  शडटजजंट्स  - as reqd.

•  कापूस किरा  - as reqd.

प्रशरिया (Procedure)

काय्ट 1:सुरक्या सूचिया आटि वैयस्क्क संरक्ियात्मक उपकरिे

1  कािी स्वच्छता एजांट शवषारी असतात. धोकादायक असू िकतील अिा 

रसायनाांिा वापर आशि साठविूक िाताळण्ाशवषयी माशिती पिा, 

पुरवठादाराने आधी केलेल्ा कोित्यािी शिफारसी ांिे अनुसरि करिे 

वापरिे.

2   इलेस्ट््र कलवर ज्वलनिील क्ीनर शकां वा पािी वापरू नका उपकरिे

3  शनयुक्त केलेले पदप्थ स्वच्छ ठेवल्ािी खात्री करा कोितेिी अड्थळे 

4  नेिमी सांरक्षक कपडे घाला आशि योग्य सुरक्षा उपकरिे

5  तुम्ाला समजले आिे आशि शनरीक्षि करा सव्ट शवशधमांडळ आशि 

वैयस्क्तक सुरक्षा प्रशरिया तुम्ी पार पाडत आिात खालील कायये. जर 

तुम्ाला खात्री नसेल यापैकी काय्टपद्धती आिेत, तुमच्ा प्रशिक्षकाला 

शविारा.

काय्ट 2: सयाधिे आटि उपकरियंाची देखभयाल

1  स्वच्छ साधने आशि उपकरिे अशधक काय्टक्षमतेने काय्ट करतात.

ये्ेथ प्रते्यक कामािा िेवटच्ा शदवस, स्वच्छ   तुम्ी वापरलेली साधने 

आशि उपकरिे आशि कोित्यािी नुकसानीसाठी ते तपासा. तुम्ाला 

कोितेिी नुकसान लक्षात आल्ास, साधन दोषपूि्ट म्िून टॅग करा.

2  शवद्त प्रवाि ऑइलकट शकां वा शनिग्ध पृष्ठभागावर जाऊ िकतो. 

इलेस्ट््र कल पॉवर टूल्स धूळ मुक्त ठेवा धूळ आशि घाि आशि ते ऑइल 

आशि वांगि मुक्त आिेत यािी खात्री करा.

3  काय्टिाळेतील सव्ट उपकरिे एदेखभाल वेळापत्रक. िेडू्लमधे् वि्टन 

केलेली कायये नेिमी आवश्यक वेळी पूि्ट करा. िे उपकरिे सुरशक्षत 

काय्ट रिमाने ठेवण्ास मदत करेल.

4  सामान्यतः  वापरलेली साधने पोिोिण्ास सुलभ शठकािी ठेवा.

5  जर एखादे साधन शकां वा उपकरिािा तुकडा परत करिे खूप कठीि 

असेल, तर ते कामाच्ा बेंिवर शकां वा मजल्ावर सोडले जाऊ िकते 

जे्ेथ ते सुरशक्षततेसाठी धोका बनू िकते. (आकृती रिां  1)
6  तुमिे काय्ट के्षत्र नीटनेटके ठेवा. िे तुम्ाला अशधक काय्टक्षमतेने आशि 

सुरशक्षतपिे काम करण्ात मदत करेल. (शित्र 2)
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7  तुमच्ा काय्टके्षत्राजवळ किरापेटी ठेवा आशि िक् शततक्ा लवकर 

त्यामधे् किरा टाका.

8 द्रव आशि घनकिऱ्यािी शवले्वाट लावा, जसे की ऑइल, ्थांड कुल्ट  

आशि पररधान केलेले घटक, योग्य पद्धतीने.

9  साांडपािी प्रिालीमधे् सॉल्वव्ेंट्स शकां वा इतर रसायने ओतू नका. िे 

पया्टवरिास िाशनकारक आशि बेकायदेिीर दोन्ी आिे.

10  कोितीिी साफसफाईिी सामग्ी वापरताना नेिमी रासायशनक 

िातमोजे वापरा कारि साफसफाई करताना जास्त प्रमािात सांपक्ट  

िोतो सामग्ी त्विेिे नुकसान करू िकते.

11 कािी सॉल्वव्ेंट्स ज्वलनिील असतात. उघड्ा ज्वाला शकां वा शसगारेट 

जवळ साफसफाईिी सामग्ी कधीिी वापरू नका.

12 साफसफाईच्ा रसायनाांिे धुके शवषारी असू िकतात,पेरिी योग्य श्वसन 

यांत्र आशि डोळ्ाांिे सांरक्षितुम्ी कुठेिी वापरत आिेत िी उत्ादने.

काय्ट 3: हटँड टूल्स, जॅक, पॉवर टूल आटि मटशिरी सयाफ करिे

1  िातािी साधने स्वच्छ करा

 दोन सांिाांसि तुमिी िातािी साधने िाांगल्ा, स्वच्छ स्स््थतीत ठेवा 

कपाट. एक कॅशबनेट शलांट-फ्ी असावे िाताळण्ासाठी अिूक साधने 

शकां वा घटक.

 गांज आशि गांज टाळण्ासाठी दुसरा ऑइलकट असावा.

2  फ्ोअर जॅक स्वच्छ करा

 फ्ोअर जॅकवरील कोितेिी ऑइल शकां वा ग्ीस पुसून टाका आशिसाठी 

तपासा द्रव गळती. तुम्ाला कािी आढळल्ास, िायड्र ॉशलक द्रवपदा्थ्ट 

टॉप अप करा. 

 कधीकधी, वांगि तेलािे कािी ्थेंब िाकाांना आशि कािी ्थेंब िाकाांवर 

लावा.सुरक्षा स्टँड.

 3  स्वच्छ शवद्त उपकरिे

 स्वच्छ शिांधीने कोितीिी धूळ आशि जास्त तेल शकां वा ग्ीस घासून/

घासून पॉवर टूल्स स्वच्छ ठेवा.

 इलेस्ट््र कल केबल्सिी तपासिी करा. घाि, तेल शकां वा वांगि आशि 

कोित्यािी िाशफां ग शकां वा उघडलेल्ा ताराांसाठी.

 शड्र लसि, िकिी तपासिी करा आशि अधूनमधून ते मिीन तेलाने 

वांगि घाला.4 िवेवर िालिारी साधने स्वच्छ करा

4 स्वच्छ िवेवर िालिारी साधने

 तुमच्ा एअर टूल्सच्ा इनलेटमधे् दररोज तेलािे कािी ्थेंब टाका. 

या साधनाांमधे् मोटर नसली तरी झीज टाळण्ासाठी त्याांना अांतग्टत 

भागाांिे शनयशमत नेििन आवश्यक आिे.

5  hoists व्ाईस् आशि जड यांत्रसामग्ी स्वच्छ करा

  स्वच्छता शकां वा इतर कोितेिी काम /उपरिम करण्ापुवथी प्रते्यक 

उपकरि िेकशलस् शकां वा देखभाल रेकॉड्ट िोधा

ऑपरेटटंग यंत्रिया स्वच्छ करया. आटि  संलग्न घटक जयादया 

ऑइल टकंवया वंगि पुसिे.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.1.02
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.1.03 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - कयाय्यशयाळया सुरक्या सरयाव                                                     

कयाय्यशयाळेतील मटशिरी आटि उपकरिे ओळखया (Identify the workshop machineries 
and equipments)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• कॉमे्पसर आटि टड्र टलंग मटशि ययंासयारखी स््थयाटपत मशीि/उपकरिे ओळखया 

• पियाक्य  प्लग टेस्र, व्हील बॅलन्सर चयालवया.

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिे/उपकरि (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षिा्थथी टूल शकट - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

•  एअर कां पे्रसर  - 1 No.

•  शजब रेिन  - 1 No.

•  शड्र शलांग मिीन  - 1 No.

•  पिाक्ट  प्ग टेस्र  - 1 No.

•  व्ील बॅलन्सर  - 1 No.

•  प्रदशि्टत िाट्ट

 (मिीन आशि उपकरिे) - 1 No each

सयाटहत् (Materials)

•  कापूस किरा - as reqd.

प्रशरिया (Procedure)

1  सिभागी ांना काय्टिाळेच्ा आसपास घेऊन जा.

2  प्रमुख काय्टिाळेतील यांत्रसामग्ी ओळखा कां पे्रसर सारखे, शड्र शलांग 

मिीन.

3  बाांधकाम वैशिष्टे् आशि वापर पिष्ट  कराकां पे्रसर िे, िवा ररसीव्स्ट.

4 सांकुशित िवेिा वापर आशि त्यािे उपयोग पिष्ट करा.

5   व्ील अलाइनमनिे मित्त्व दाखवा.

6  बेंि शड्र शलांग मिीन, शपलरिा वापर पिष्ट करा शड्र शलांग मिीन.

७  व्ील बॅलस्न्सांग मिीनिी गरज पिष्ट करा.

8  पिाक्ट  प्ग टेस्रिे घटक पिष्ट करा.

9  पिाक्ट  प्गमधील अांतर मोजण्ािे प्रात्यशक्षक, गरज, पिष्ट करा.

10  ऑटोमोशटव् वक्ट िॉपमधील सव्ट उपकरिाांिी वैशिष्टे् शडस्पे् 

िाट्टद्ारे पिष्ट करा.

कौशल् क्रम (Skill Sequence)

यंते्र ओळखया/उपकरिे (Identify the machines/equipment’s)
उशदिषे्ट:या  प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  कंपे्रसर आटि टड्र टलंग मशीि ययंासयारखी स््थयाटपत मशीि/उपकरिे ओळखया

•  पियाक्य  प्लग टेस्र, व्हील बॅलन्सर चयालवया.

कां पे्रसर िे एक उपकरि आिे जे आवश्यक दाबाने एअर िोसेसच्ा दाबाने 

सांकुशित िवा तयार करते. (आकृती रिां  1)

शजब रेिनिा वापर केला जातो तो मििजे वसू्त वाितूक एका शठकािाहून 

दुसऱ्या शठकािावर नेिे शवभागातील. (शित्र 2)
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संवेदिशील बेंच टड्र टलंग मशीि (टचत्र 3)

िे मिीन 12.5 शममी व्ासापयजंत शिद्र पाडण्ास सक्षम आिे. शड्र ल िकमधे् 

शकां वा ्ेथट मिीन स्पिांडलच्ा टेपड्ट िोलमधे् बसवल्ा जातात.

सामान्य शड्र शलांगसाठी, कामािी पृष्ठभाग कै्षशतज ठेवला जातो . जर शिद्र एका 

कोनात शड्र ल करायिे असतील तर टेबल शतरपा करता येईल.

पियाक्य  प्लग टेस्र (टचत्र 4)

पिाक्ट  प्ग टेस्र िा पिाक्ट प्ग साफ करण्ासाठी वापरला जातो . 

पिाक्ट प्ग अांतर /गॅप शनमा्टत्याांच्ा तपिीला नुसार समायोशजत ठेवली जाते. 

अांतर /गॅप साठी फीलरगेज वापरिे  टेस्र मधे् पिाशकजं ग व्ोले्टज तपासा.

व्हील बॅलन्सर (टचत्र 5)

असांतुलनािी व्ाप्ी िोधून काढली जाते आशि त्याि प्रमािात सांतुलन 

वजन शनशचित केले जाते. बॅलन्स मिीनद्ारे दि्टशवल्ाप्रमािे ररमिी जागा.

टीप: युटिट सुरू होण्यापूवथी टयायर झयाकण्यासयाठी सुरक्या कवच 

खयाली खेचले जयाते. हे दगड आटि चयाकयंाचे वजि ्थयंाबवते जे 

प्रयािघयातक शक्ीिे उडू शकतयात.

टेबल 1 मधे् काय्टिाळेतील मिीन्स / उपकरिाांिी यादी करा आशि ते 

शमळवा, तुमच्ा प्रशिक्षकाने तपासले.

 अिु क्रमयंाक  मटशिरी/उपकरिेचे ियाव शेरया प्रटशक्कयाची स्वयाक्री

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.1.03
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.1.04 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - कयाय्यशयाळया सुरक्या सरयाव                                                     

I.T.I मधे् टवद्त घटकयंाचया ऊजजेचया वयापर टिटचित करया (Determine the energy consumption 
of electrical components in I.T.I)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• तक्या तययार करया आटि आयटीआय इमयारतीत वयापरल्या जयाियार् यया टवद्तीय उपकरियंाची ययादी करया

• आयटीआय पररसरयात दररोज टकती टवद्त उजजेची आवश्यकतया आहे ययाची गििया करया

• टभन्न कयाय्य मयाग्य ऊजया्य संवध्यि.

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिे/उपकरि (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षिा्थथीिे टूल शकट - 1 Set.

सयाटहत् (Materials)

•  कापूस किरा - as reqd.

प्रशरिया (Procedure)

काय्ट 1: ऊजया्य संवध्यि टिटचित करया
1  1 शदवे, पांखे यासाठी आयटीआय इमारतीच्ा पररसरािे सवयेक्षि 

कराआशि इतर साधने.

2  खालील तक्ता 1 िा वापर यांत्राांिी वास्तशवक ऊजा्ट रेशटांग (वॅटेज) आशि 

वापराच्ा तासाांसि सूिीबद्ध करण्ासाठी करा.तक्ता 1

 अज्य अंदयाजे च्या क्र एकूि सरयास ची संख्या अंदयाजे   

  लोड (वॅट्स) उपकरिे भयार री a मधे् युटिट्स/मटहिे  

    (वॅट्स) तयास टदवस     

     / टदवस मटहिया

  ए बी C = A x B डी आशि युशनट=C x D x   

       E/1000

 सीएफएल बल्ब  ५

            8

  11

  1५

  20

 शनयशमत बल्ब २५

  40

  ६०

  100

 टू्ब शदवे ३६

  40

 टेबल फॅन  60

 ितािा पांखा 100

तक्या 1
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 बािेर िवा 150         

 फेकिारा पांखा

 एअर कां शडिनर 1000

  1५००

 रेशफ्जरेटर 150         

 (1६५ शलटर)

 रेशफ्जरेटर 270         

 (210 शलटर)

 सांगिक 110

 इतर 200

3 िालू वषा्टच्ा वापरािी गेल्ा वषथीच्ा वापरािी नोांद करा आशि तुलना 

करा आशि तक्ता 2 मधे् बित केलेली ऊजा्ट शनशचित करा.
तक्या 2

 मटहिया गेल्या वर्थी (A) चयालू वर््य(B) जति केलेली युटिट्स / जयादया (बी-ए)

 युटिट्सची टबलयाची युटिट्सची टबलयाची जति केलेली रक्कम 

 संख्या रक्कम (रु.) संख्या रक्कम (रु.) / जयादया(रु)(B-A)

 जानेवारी

 फेबु्वारी

 माि्ट

 एशप्रल

 मे

 जून

 जुलै

 ऑगस्

     सप्टेंबर

 ऑट्ोबर

    नोव्ेंबर

     शडसेंबर

काय्ट 2: ऊजया्य संवध्यि वेगळ्या वेगळ्या पद्धतीिे करया

1  तुम्ी अजूनिी टांगस्न लाइट बल्ब वापरत नसल्ािी खात्री करा. त्याांना 

CFL बल्बने बदला. टांगस्न बल्बच्ा तुलनेत CF आशि Led बल्ब टु्ब 

ऊजा्ट वापर सुमारे 75% कमी करतात आशि ते जास्त काळ शटकतात.

2 अपगे्ड करा जुने फ्ोरोसेंट आधुशनक उच्च वारांवारता फ्ोरोसेंट 

शफशटांगसि प्रकाि शफशटांग्ज. (आकृती रिां  1)

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.1.04
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3  वापरात नसताना शवद्ा्थथी आशि शिक्षकाांना शदवे बांद करण्ास प्रवृत्त 

करण्ासाठी प्रते्यक खोलीत एक मैत्रीपूि्ट स्मरिपत्र पोस् करा.  

(शित्र 2)

4  प्रकाि योजना वग्टखोल्ा मधे् भरपूर वीज वापरू िकते, ज्ासाठी 

पैसे खि्ट िोतात. वग्टखोल्ा अनेकदा त्याऐवजी शदवसाच्ा प्रकािाने 

उजळल्ा जाऊ िकतात. (शित्र 3)

5  िक् असेल तेव्ा दारे उघडिे सववोत्तम आिे आशि बांद करा जेव्ा 

पुरेसा शदवस असतो तेव्ा शदवे.  

6   िेवट रोज, सांगिक आशि स्कीन बांद करा.

7  वगाजंमधे्, शवश्ाांतीच्ा वेळी आशि दुपारच्ा जेविाच्ा वेळी स्कीन बांद 

करा.

8   सांगिक काय्ट प्रिाली मधे् पॉवर-सेस्व्ांग पया्टय  वापरा (शित्र 4)

9  जर तुमिा वग्ट खूप गरम असेल आशि गरम िालू असेल,उघडू नका 

उष्णतेपासून मुक्त िोण्ासाठी स्खडकी. त्याऐवजी ्थमवोसॅ्ट खाली 

करा.

10  काय बांद केले जाऊ िकते यािा ्थोडा शविार करा सुट्ीच्ा आधी, 

मध्ावधी शवश्ाांती आशि िशनवार व रशववार, शविेषत: लाांब िशनवार व 

रशववार.

11 शप्रांटर, कॉशपयर, ओव्रिेड प्रोजेट्र, कॉम्पु्टर, इलेस्ट््र कल वॉटर 

िीटस्ट, वॉटर बॉयलर आशि बरेि कािीइतर गोष्टी बांद केले जाऊ 

िकते. (शित्र 5)

12 तुमिे वीज, गॅस, ऑइल आशि पाण्ािे मीटर वारांवार वािा; शकमान 

माशसक.

13 सुरुवातीला मीटर वािून सुरुवात करा आशििा िेवट पशिल्ा 

आठवड्ासाठी प्रते्यक शदवस आशि तेव्ापासून साप्ाशिक

14 मीटरच्ा नोांदी ठेवण्ासाठी प्रकल्प तयार करावािन आशि दर 

मशिन्याच्ा उपभोगािा आलेख काढा आशि प्रते्यक मशिन्यािी मागील 

वषथीच्ा त्याि मशिन्यािी तुलना करा. वष्टभरातील एकूि सुद्धा तुलना 

करा

15  तुमिी उजा्ट मोजून आशि त्यािे परीक्षि करून आशि पािी वापर, तुम्ी 

खि्ट कमी करण्ास सक्षम असण्ािी िक्ता जास्त आिे. 16 इको-

फ्ें डली साशित्य वापरा आशि पुनवा्टपरािे डबे ठेवा सवा्टत खोल्ा

17  पाण्ासाठी पैसे खि्ट िोतात बित शि िाांगली कल्पना आिे.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.1.04
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18  WC टाक्ाांमधे् पािी शवस््थापन साधने स््थाशपत करा.

19  सुट्टाांमधे् युररनल बांद करा शकां वा युररनल बांद करण्ासाठी स्वयांिशलत 

शसस्ीम स््थाशपत करा.

20  गळती िोिारे नळ दुरुस्त करा. (शित्र 6)

21 आयटीआय िाश्वतता क्ब सुरू करा आशि इमारत आशि समुदायामधे् 

ऊजा्ट काय्टक्षमतेला प्रोत्ािन द्ा.

22  ते एकतर शवनाखि्ट शकां वा कमी शकमतीिे उपाय आिेत. वरील दिा 

टॉप-टेन एनजथी सेस्व्ांग शटप्स अांमलात आिून तुमिेआयटीआय 

व्वस््थापन पैसे वािवू िकते

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.1.04
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.2.05 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - अटिययंाटरिकी मोजमयाप

मयाटकिं ग एड्स वयापरण्याचया सरयाव करया (Practice on using marking aids)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• पृष्ठियाग गेज वयापरूि समयंातर रेषया टचन्यंाटकत करया

• पृष्ठियाग गेज कोणत्याही उंचीच्या पररमयाणयावर सेट करया.

• कॅटिपर वयापरूि मयापि तपयासया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/ उपकरण (Tools/Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

• स्काइबर, शिव्ायिर  - प्रते्यकी 1 नाही

• बेव्ल प्ररोट्र ेक्टर  - 1 No.

• मध्यभागी पंच आशण करोन पे्ट  - प्रते्यकी 1 नाही

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: पृष्ठियाग गेज वयापरूि समयंातर रेषया टचन्यंाटकत करणे

1 स्क्रॅ बरची मुक्त हालचाल तपासा आशण इतर स्ाइशिंग युशनट्सची

2 पृष्ठभाग गेजचा पाया स्वच्छ करा.

3 पृष्ठभागाच्ा पे्टवर घट्टपणे पृष्ठभाग ठेवा.

4 करोन पे्टच्ा शवरूद्ध स्ील शनयम शवश्ांती घ्ा आशण शचन्ांशकत 

करण्ाच्ा आकारावर स्क्रॅ बर सेट करा. (आकृती रंि 1)

• सरफेस गेज आशण िेप्र् गेज - प्रते्यकी 1 नाही

• बाहेर, आत आशण जेनी क्रॅ शलपर  - प्रते्यकी 1 नाही

• पृष्ठभाग पे्ट  - 1 No.

सयाटहत् (Materials)

• खिू पाविर  - as reqd.

• एमएस पे्ट  - as reqd.

5 जॉबमधे्य बरस्य नाहीत आशण ते यरोग्यररत्या साफ केले गेले आहेत याची 

खात्ी करा.

6 माशकिं ग मीशियाला पातळ आशण समान लेप लावा.

7 करोन पे्ट शवरुद्ध कामाचा  तुकिा  धरा

8 कामाचा  तुकिा   एका हातात धरा आशण लेखक हलवाशबंदू स्पि्य 

संपूण्य कामाचा  तुकिा आशण शचन्ांशकत पृष्ठभाग. (शचत् 2)

काय्य 2: कयामयाच्या कयाठयाच्या समयंातर रेषया टचन्यंाटकत करणे

1 शचन्ांशकत करण्ासाठी पृष्ठभागावर शचन्ांशकत माध्यम लागू करा.

2 स्ीलच्ा शनयमाच्ा मदतीने जेनी क्रॅ शलपर शचन्ांशकत करण्ाच्ा 

आकारावर (म्णजे पररमाण) सेट करा. (शचत् 1) 

3 सेट पररमाण नरोकरीमधे्य हस्ांतररत करा. (शचत् 2)

4 शकंशचत झुका आशण जेनी क्रॅ शलपरसह हलवा एकसमान वेग आशण रेषा 

शचन्ांशकत करा.

5 60° शप्रक पंच वापरून शचन्ांशकत केलेल्ा ओळीवंर साक्षीदार शचने् 

बनवा. साक्षीचे शचन् एकमेकांच्ा खूप जवळ नसावेत.
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प्रटिक्षकयािया टीप: जुिया प्रत्टिक द्याआटण मॉडेल्स प्रटिक्षणयार्थथींिया िक्य टततके मोजमयाप कौिले् आत्मसयात करण्यासयाठीसयाधे मोजमयाप 

सयाधिे

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.2.05
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.2.06 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - अटिययंाटरिकी मोजमयाप

उपकरणे/सयाधियंावर टचन्यंाटकत करूि धयातूच्या पृष्ठियागयावर रेषया आटण कोि कयाढया (Draw 
lines and angles on metallic surface by marking aids/tools)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• िेखकयंाद्यारे धयातूच्या पृष्ठियागयावर रेषया कयाढया

• सयाध्या प्रोट्र ॅक्टर आटण स्कयाइबरसह कोि कयाढया

• कोियंािया दुियाजकयािे दुियाजक करया

• दुियाजकयािे वतुतुळे कयाढया

• टवियाजक स्ीि टियम आटण स्कयाइबरसह वक्र आटण स्पटितुकया कयाढया

• मध्ियागी पंच आटण बॉि-पीि हॅमरिे वतुतुळयाच्या मध्ियागी पंच करया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/ उपकरण (Tools/Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

• स्काइबर, शिव्ायिर  - प्रते्यकी 1 नाही

• बेव्ल प्ररोट्र ेक्टर  - 1 No.

• मध्यभागी पंच आशण करोन पे्ट  - प्रते्यकी 1 नाही

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: 1 टचन्यंाटकत करणे

1 कच्च्ा मालाचा आकार आशण चौरसपणा तपासा.

2 तांबे लावासले्ट च्ा एका बाजूला उपायनरोकरी आशण ते करोरिे हरोऊ द्ा.

3 ‘x’ आशण ‘y’ वापरून किांना समांतर रेषा शलहाएक पृष्ठभाग गेज 

(आकृती रंि 1)

• सरफेस गेज आशण िेप्र् गेज  - प्रते्यकी 1 नाही

• बाहेर, आत आशण जेनी क्रॅ शलपर  - प्रते्यकी 1 नाही

• पृष्ठभाग पे्ट  - 1 No.

सयाटहत् (Materials)

• खिू पाविर  - as reqd.

• एमएस पे्ट  - as reqd.

4 वापरून ab आशण cd शबंदू जरोिून दरोन ओळी शलहाएक स्ील शनयम 

आशण लेखक. (शचत् 2)

5 पंच साक्षीदार शचने् आशण ‘Z’ आकार पूण्य करा

गोधंळ टयाळण्यासयाठी, रेिया ियंाब ओडू िकया आवश्यकतेपेक्षया.
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काय्य 2: टचन्यंाटकत करणे 2

1 जॉबच्ा दुसऱ्या बाजूला माशकिं ग माध्यम लावा आशण ते करोरिे हरोऊ द्ा.

2 तीन वतु्यळांच्ा मध्य रेषा शचन्ांशकत करा आशणएक अध्यवतु्यळ जेनी 

क्रॅ शलपर वापरणे. 

3 30° शप्रक पंच वापरून चारही कें द् े  पंच करा. (शचत् 5)

4 उघिा आशण शवभाजक 5 शममी वर सेट करा. (शचत् 3)

दुियाजकयाचे दोन्ी पयाय असल्याची खयारिी करयाच्या आहेत 

समयाि ियंाबी.

3 आटण 4 टचन्यंाटकत करण्यासयाठी समयाि सयामग्ी पुन्या वयापरया

5 शवभाजक वापरून ø10 ची दरोन वतु्यळे काढा. (शचत् 4)

6 शवभाजक सेट करुन वतु्यळे काढा ø12 आशण R35 अध्यवतु्यळ काढा .

7 वतु्यळे आशण अध्यवतु्यळांवर पंच साक्षीदार शचने् करा.

काय्य 3: 3 टचन्यंाटकत करणे

1 शचन्ांशकत पृष्ठभागांपैकी एक फाइल करा आशण पूण्य कराआशण बर 

काढा.

2 तांबेसले्ट लावा तयार बाजूला .

3 करोन पे्ट शवरुद्ध कामाचा  तुकिा  धरा

4 सरफेस गेज  वापरून किांना समांतर रेषा पूण्य करा पृष्ठभागावर

5 तसेच Vee खरोबणीचे प्रारंभ शबंदू शचन्ांशकत करा.

6 बेव्ल प्ररोट्र ्रॅक्टर 55° वर सेट करा आशण लॉक करा.

7 बट द बेव्ल प्ररोट्र ्रॅक्टरवर कामाची शकनारआशण शचन्ांशकत करा Vee 

खरोबणीची एक बाजू. (शचत् 6) 

8 तीच प्रशरिया सुरू ठेवा आशण 44°Vee खरोबणी पूण्य करा.

9 वी ब्ॉक माशकिं ग पूण्य करा.

10 55°Vee खरोबणीने तयार झालेल्ा शत्करोणाच्ा करोणत्याही दरोन बाजंूना 

दुभाजक करा आशण वतु्यळाचे कें ् आशण शत्ज्ा शमळवा.(शचत् 7)

11 55° Vee खरोबणीवर वतु्यळ काढा. (शचत् 8)

12 त्याचप्रमाणे 44° Vee खरोबणीवर वतु्यळ काढा.

13 पंच साक्षी खुणा

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.2.06
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काय्य 4: 4 टचन्यंाटकत करणे

1 फाइल करा आशण इतर पृष्ठभाग सपाट आशण बर काढा  पूण्य करा 

आशण शवपणन मध्यम लागू करा 

2 मध्य रेषा आशण समांतर रेषा शलहाकिा x’ आशण ‘y’. (शचत् 9)

3 बेव्ल प्ररोट्र ्रॅक्टरवर 97° सेट करा.

4 शबंदू ‘0’ मधून 97° रेषा शचन्ांशकत करा आशण कें द्े शमळवाया इतर दरोन 

मंिळे. (शचत् 10)

5 चारही वतु्यळांवर पंच कें ् शचने्.

6 शवभाजक वापरून चारही वतु्यळे काढा.

7 आवश्यक लांबीपेक्षा र्रोिे अशधक R8, R8 आशण R10 वरि काढा.

8 ’x’ आशण ‘ च्ा किा जवळ दरोन स्पि्यरेषा काढाy मंिळे स्ील शनयम 

आशण लेखक वापरणे. (शचत् 10) आशण शदलेल्ा आकारानुसार माशकिं ग 

पूण्य करा.

9 पंच साक्षी खुणा.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.2.06
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.2.07 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - अटिययंाटरिकी मोजमयाप

इमॅ्क्ट रेंच वयापरूि व्हीि िट कयाढया (Remove wheel nut by using impact wrench)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• एअर इमॅ्क्ट रेंच हयातयाळया

• व्हीि िट्स सैि करया आटण घट्ट करया

• आवश्यक टॉकतु  सेट करया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/ उपकरण (Tools/Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

• एअर इम््रॅक्ट रेंच  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

• वाहन  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

1 वाहन समतल जशमनीवर पाक्य  करा.

2 हँि बे्क लावा.

3 बंद करा सव्य दरवाजे

4 सव्य चाकांना व्ीलचॉक लावा.

5 व्ील क्रॅ प काढा.

6 एअर इम््रॅक्ट रेंच एअरलाईन्सिी जरोिलेले आहे का ते तपासा.

7 शविेष सॉकेटचा यरोग्य आकार शनविा, लग नट जे अचानक आघात 

िक्ती (सहा पॉइंट इम््रॅक) सहन करू िकते

8 एअर-इम््रॅक्ट रेंचवर सॉकेट बसवा. (आकृती रंि 1)

• एअर कंपे्रसर युशनट  - 1 No.

सयाटहत् (Materials)

• कापूस कचरा  - as reqd.

9 पुढे शकंवा मागे शफरण्ाची शदिा सेट करा मदत एक पाना च्ा तरफ.

10 वाढवण्ासाठी वाल्व शफरवून टॉक्य  सेट करा शकंवा कमी करा.

11 व्ील लग नटवर इम््रॅक्ट सॉकेट्स घाला.

12 इम््रॅक्ट रेंचचा स्स्वच सैल करण्ासाठी शट्र गर कराआशण काढा व्ील 

लग नट.

13 सव्य व्ीलनट्स काढून टाकल्ानंतर, एक शकवा दरोन नट ठेवा  

व्ीलबरोल्टवर व्ील ररमूस्वं्गसाठी व्ील ब्रॅकअपवर वाहन घसरणे 

टाळा.

व्हीििट्स घट्ट करण्यासयाठी इमॅ्क्ट रेंच वयापरू िकया.

कयाियािया संरक्षण देणयारे उपकरण जसे की कयाियात घयाियाmuffs 

आटण कयाि प्लग

डोळ्यंाच्या संरक्षणयासयाठी सुरक्षया चष्या घयािया

इििेटिया कयाही र्थेंब ऑइि ियावया हवेचया प्रियाव रेंच 

वयापरण्यापूववी ियाइिवर हवया गळती िसल्याचे सुटिटचित करया 

आटण पुरेसे हवेचया दयाब उपिब्ध आहे.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.2.08 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - अटिययंाटरिकी मोजमयाप

कयायतुियाळेची सयामयान्य सयाधिे हयातयाळण्याचया सरयाव करया (Practice on handling general 
workshop tools)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• टवटिष् हेतूसयाठी सू्क ड्र यायव्हर ओळखया आटण ते हयातयाळया

• टवटिष् हेतूसयाठी सॅ्पिर आटण रेंच ओळखया आटण ते हयातयाळया

• टवटिष् हेतूसयाठी पक्कड ओळखया आटण ते हयातयाळया

• कयायतुियाळेची उपकरणे चयािवया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/ उपकरण (Tools/Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

• सू्क ि्र ायव्र  - 1 सेट.

• ररंग आशण िी/ई स्प्रॅनर  - 1 सेट.

• पक्कि  - 1 सेट.

• से्कअर वापरून पहा  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

• पुलस्य  - 1 No.

• एअर कंपे्रसर  - 1 No.

• कार वॉिर  - 1 No.

• ज्रॅक मेक्रॅ शनकल आशण हायि्र ॉशलक  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: 1 ओळखया सू्क ड्र यायव्हर टवटिष् हेतूसयाठी आटण ते हयातयाळया

फयास्िर कयाढण्यासयाठी ची स््थर्थती तपयासणे .

1 फास्नर काढण्ासाठी फास्नर पृष्ठभाग रॉकेल, बशनयन कापि 

वापरून स्वच्छ करावा, 

2 फास्नरचे करोपरे तपासा चेहरे करोणत्याहीसाठी पररधान शकंवा नुकसान

3 जर ते चांगले आढळले तर खालीलप्रमाणे पुढे जा

4 यरोग्य आकाराचा सू्क ि्र ायव्र शनविासू्क स्ॉट. (आकृती रंि 1)

5 टीपच्ा त्या आकारासह सवा्यत लांब यरोग्य सू्क ि्र ायव्र शनविा. (शचत् 2)

तुमचे हयात आटण हँडि कोरडे आहेत आटण टनिग्ध ियाहीत 

ययाची खयारिी करया

6 सू्कि्र ायव्रला त्याच्ा अक्षासह धरून ठेवाचा अक्ष सू्क

7 तुमच्ा िावा हातणे बे्ि धरा,  र्रोिा दबाव स्ॉटमधे्य टीप ठेवण्ासाठी 

उजवा हात. (शचत् 3)

8 घट्टपणे आशण स््थर्रपणे शफरणार.

• हायि्र ॉशलक पे्रस  - 1 No.

• फे्अररंग उपकरणे  - 1 No.

• ग्ीस गन आशण ऑइल से्प गन  - प्रते्यकी 1.

• पाईप वाइस  - 1 No.

• पाईप कटर  - 1 No.

• पुलर  - 1 No.

सयाटहत् (Materials)

• कापूस कचरा  - as reqd.

• पाईप  - as reqd.

• स्ील वायर  - as reqd.

स्ॉटमधे् टीप मध्ियागी ठेवया आटण बे्डचया अक्ष सू्कच्या 

अक्षयािी सुसंगत ठेवया.

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



18

सू्क ड्र यायव्हर वयापरण्यापूववी िेहमी बेंच टकंवया इतर फमतु 

सपोटतुच्या टवरूद्ध िहयाि कयामे करया.

सू्क ड्र यायव्हर वयापरतयािया एखयादे छोटे कयाम हयातयात धरू िकया.

9 मरोठे सू्क शफरणार, चौकरोनी बे्िसह सू्क ि्र ायव्र वापरा. क्रोजशफशटंगच्ा 

मदतीने अशतररक्त वळणाची िक्ती लावा स्प्रॅनर (शचत् 4)

पक्कड टकंवया दयाते दयार रेच कधीही वयापरू िकया वळणे ियागू 

करया सू्क ड्र यायव्हरिया िक्ी ियावया 

10 मानक सू्क ि्र ायव्र बे्ि 9° पयिंत ग्ाउंि असले पाशहजे जेणेकरून 

चेहरे जवळजवळ समांतर असतीलच्ा बाजू सू्क स्ॉट. बे्िचा िेवट 

असावाम्णून केले सू्कमधील स्ॉट परवानगी देईल शततके जाि

बे्डिया टछन्ी टबंदूवर बयारीक करू िकया, जसे त्याच्याकडे 

आहे सू्क स्ॉटमधूि बयाहेर पडण्याची प्रवृत्ी

11 दरोन्ी बाजंूच्ा रंुदीला 11° च्ा करोनात बारीक करा.रंुदी िरोक्ाच्ा 

व्ासाच्ा बररोबरीचे असावे.

सू्कड्र यायव्हरबे्ड टसटिकॉि कयाबयातुईड ग्यायडीगं व्हीि वर 

घयासू िये, सू्कड्र यायव्हर (Fig 5) बे्ड खरयाब झयाल्यास िक्यतो 

फयाईि िे घयासणे  घयासतयािया संमयातर घयासणे, टटपचया कोण योग्य 

ॲस्सिस मधे् असणे आवश्यक आहे सवतु कोपरे चौकयाणयात 

पयाटहजेत, टीपिेवट ९०° दोन्ी बयाजूिया अवश्यक.

12 ऑफसेट  सू्क ि्र ायव्र वापर (शचत् 6) प्रशतबंशधत शठकाणी.

13 सू्क काढण्ासाठी सू्कि्र ायव्रचे एक टरोक सु्  स्ॉट मधे बसवा आशण सु् 

उलट शफरणार( एक चतुर्ािंि)  व वर उचलून घेणे, पुढील वेळी परत( एक 

चतुर्ािंि)   शफरणार लवकर शनघण्ासाठी दुसरे टरोक वापरा शमळवण्ासाठी 

एका टरोकानंतर सू्क ि्र ायव्र उलट करा एक चतुर्ािंि वळण वर

14 पुढील वेळी परत( एक चतुर्ािंि)   शफरणार लवकर शनघण्ासाठी दुसरे 

टरोक वापरा.
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टफरवतयािया स्ॉटमधे् टीप दयाबत रहया.

15 झटपट शफरवण्ासाठी र्रॅ चेट स्कि्र ायव्र वापरा.  (शचत् 7).

16 िावा हात नशलिंगवर, उजवा हात वर ठेवा र्रॅ चेट िरोके.

17 यावर अवलंबून शनयंत्णाची शदिा बदला तुमची हालचाल.

18 यरोग्य पकिीसाठी बाह्यभाग साफ करा (शचत् 8).

19 शफशलप्स (रिॉस-ररसेस) सू्क ि्र ायव्र टीपने शवश्ांती भरली पाशहजे (शचत् 9)

काय्य 2: टवटिष् हेतूसयाठी सॅ्पिर आटण रेंच ओळखया आटण ते हयातयाळया

सयाधियाचया योग्य आकयार ओळखणे

1 काढल्ा जाणार् या नट शकंवा बरोल्टच्ा फ््रॅटमधील अंतर शनशचित करा. 

(शचत् 10)

2 स्प्रॅनरचा आकार ठरवा.

3 पुरेिी खरोली देणारा स्प्रॅनर शनविा जास् न करता वापरासाठी मंजुरी. 

(शचत् 11)

फयास्िर आटण सॅ्पिर जॉ मधीि गॅप अटतररक् असेि तर 

सॅ्पिर आटण फयास्िसतुचे कोपरे खरयाब होतयात.

4 एक स्ाइशिंग ऑफसेट हँिल घ्ा आशण घाला ि्र ाइव् संलग्न सॉकेटच्ा 

चौरस ि्र ायस्वं्ग टरोकांसह. 

5 बरोल्ट शकंवा नट वर सॉकेट रेंच घाला आशण याची पुष्ी करा ते पूण्यपणे 

समाशवष् करते.

6 सॉकेटचा यरोग्य आकार शनविा. (शचत् 12, आकृती 13)
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8 सॉकेट हँिल खेचा आशण नट/बरोल्ट हेि बाहेर काढा.

कधीही जीणतु झयािेिे टकंवया कॅ्रक झयािेिे सॅ्पिर वयापरू िकया. 

कयारण ते घसरतीि आटण इजया करतीि 

9 बरोल्ट शकंवा नट वर ररंग स्प्रॅनर घाला.

10 ि्रॅंकची स््थर्ती लंब ठेवा आपले हात जे तुम्ाला जास्ीत जास् फायदा 

शमळवून देते. 

11 D.E वापरा स्प्रॅनर जेरे् ररंग स्प्रॅनर यरोग्य नाही.

िेहमी सॅ्पिर खेचण्याचया प्रयत्न करया.

जर तुम्यािया सॅ्पिर ढकिण्याची सक्ी केिी असेि तर दुसऱ्यया 

हतयाचया आधयार वयापरया आटण आपिया हयात उघडया ठेवया , दोन्ी 

हयात वयापरया मोठ्या  सॅ्पिरसयाठी

स्वतः िया संतुटित आटण दृढ ठेवया घसरणे टयाळया.

7 हँिलची स््थर्ती लंब ठेवा म्णजे तुम्ाला जास्ीत जास् फायदा शमळवू 

िकतरो.

काय्य 3: पक्कडची  हयातयाळणी

कॉस्बििेिि प्लयायरचया वयापर

1 लॉक वायरसह घटक शनविा नट करण्ासाठी, जे काढले जाणार आहे.

2 कॉस्बिनेिन प्ायर फ््रॅटशग्प वापरकरून लॉकवायर अनशविस् करा.

3 वळल्ानंतर, नटमधून लॉक वायर ओढा.

4 नट काढा यरोग्य स्प्रॅनरसह

5 जंक्शनमधून काढण्ासाठी बे्क पाईप लाईन शनविा.

6 बे्क पाईप लाईन कॉस्बिनेिन पक्किच्ा दातेदार गरोल भागात धरा   

(शचत् 14) 

7 यरोग्य दुहेरी खुल्ा टरोकाचा यरोग्य आकार शनविा स्प्रॅनर आशण युशनयन 

नट काढा. 

8 3 शममी शवजेची वायरची शनवि करून कट करा.

9 पॉइंटवर संयुक्त कटर दरम्ान वायर ठेवा जे आहे कट करणे (शचत् 15)

10 तारा कापण्ासाठी हँिल दाबा

11 कापण्ासाठी एक स्ील वायर शनविा. (शचत् 16)

12 स्ील वायर साईि कटर प्ायरच्ा धार धार भागावर ठेवा.

13 वायर कापण्ासाठी हँिल दाबा.
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सपयाट ियाक पक्कड वयापरणे

1 नट शनविा ट्रॅबसह वॉिर काढायचे आहे.

2 नाकातील सपाट पक्किाच्ा मदतीने ट्रॅब वॉिर उघिा. (शचत् 17)

3 नट काढण्ासाठी यरोग्य स्प्रॅनर वापरा.

स्स्प जॉइंट प्लयायरचया वयापर

1 एक दंिगरोलाकार घटक ज्ा वर नट असेल असा शनविा.

2 दंिगरोलाकार िाफ्ट स्स्प जॉइंट प्ायरच्ा मदतीने पक्किा. (शचत् 18)

3 नट काढा यरोग्य स्प्रॅनरसह

एंड कटटंग प्लयायर वयापरया

1 शट्र म करण्ासाठी वायर शनविा.

3 वायर कापण्ासाठी हँिल्सवर दाब द्ा.

4 वायर कट करण्ासाठी घटकाच्ा पृष्भागाजवळ धरणे.

5 स्स्प जॉइंट मल्टी शग्प प्ायरने स्ील वायर कट करा,दबाव लागू 

करणे हँिल्स वर.

6 कॉटर शपन पसरवण्ासाठी कशटंग प्ायस्य वापरा.

7 लॉक नट असलेले स्ि शनविा, ज्ामधून लॉक नट काढले जावे.

8 लीव्रसह हँिल लॉक सू्कने समायरोशजत करून पक्कि लॉक करून 

से्ि धरा.

9 लॉशकंग नट काढण्ासाठी यरोग्य स्प्रॅनर वापरा.

गोि ियाक पक्कड वयापरणे

1 एक वायर शनविा जी रूपांतररत करायची आहे लूप मधे्य.

2 जबड्ांमधील तार धरा. (शचत् 20)

3 गरोल नाक पक्कि टू्न करून लूप तयार करा.

2 शट्र म करण्ासाठी वायरचा िेवट ठेवा िेवटी कशटंग प्ायर कशटंग एंि 

दरम्ान. (शचत् 19)
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1 कार हरोईस्च्ा मध्यभागी वाहन पाक्य  करा (1).

2 पुढील आशण मागील एक्सल शकंवा चॉक व्ील क््रॅम् करा.

3 हवेचा कॉक हळुवारपणे उघिा आशण खात्ी करा कार हळुवार वर 

जात आहे.  (1) वरच्ा शदिेने जात आहे.

4 आवश्यक उंचीवर परोहरोचल्ावर कॉक  बंद करा.

5 हायि्र ॉशलक हरोइस् खाली सुरक्षा सँ्ि ठेवा कॉक हळूहळू उघिा कार 

सुरक्षा स््रॅण्ड(2)  वर सेट झाल्ाची खात्ी करा.

6 आवश्यक काम पूण्य केल्ावर, इनलेट कॉक शकंशचत उघिा आशण कार 

शकंशचत वर करा. इनलेट कॉक बंद करा.

7 सुरक्षा सँ्ि काढा.

वयाहिया खयािी कोणीही िसल्याची खयारिी करया. (आकृती कं्र 1)

काय्य 4: टवटवध कयायतुियाळया उपकरणे हयायड्र ॉटिक कयार होइस् हयातयाळणे

8 आउटलेट कॉक हळू हळू उघिा करून खाली घेणे, कार वाहनाच्ा 

स््थर्तीत अिर्ळा न आणता.

9 क््रॅम्पप्स/चॉक काढा आशण वाहन हळुवार पणे बाजूला घेणे.

कयार वॉिर

1 तेलाची पातळी तपासा.

2 बेल्टचा ताण तपासा.

3 बेल्ट गाि्य स््थर्ती तपासा.

4 शवद्त कनेक्शन आपल्ा नजरेने लुज आहे का, कट आहे का ते पहाणे.

5 पाण्ाची टाकी उघिा.

6 पाण्ाची पातळी तपासा.

7 कार वॉिर सुरू करण्ापूवथी से्पगण धरा.

8 कार वॉिर ‘चालू’ करा आशण समायरोशजत करा दाब मरोजण्ाचे यंत् 

आवश्यक दाबासाठी. (200 psi)  

9 वॉटर गन उघिा.

10 वॉटर जेट तपासा आशण फरोस्य आशण से्पसाठी समायरोशजत करा.

11 आवश्यक हेतूसाठी से्पगण  वापरा.

12 साफसफाई पूण्य केल्ानंतर, कार वॉिर र्ांबवा.

13 पाणी इनलेट कॉक  (पाणी) बंद करा पुरवठा).

मेकॅटिकि जॅक/हयायड्र ॉटिक जॅक

1 वाहन समतल जशमनीवर पाक्य  करा.

समोरचया एसिि जॅक करण्याच्या बयाबतीत, व्हीि चोक मयागीि 

चयाकयास पुढीि आटण मयागीि बयाजूस घट्ट ियावणे 

2 थे्ि्सच्ा मुक्त हालचाली तपासा यांशत्क ज्रॅक हाताने आशण हायि्र ॉशलक 

ज्रॅकमधे्य, तपासा ऑइल पातळी आशण त्याचे ऑपरेिन्स.

3 वाहनाखाली ज्रॅक (शचत् 2) ठेवा.

4 ज्रॅक लीव्रसह सू्क हळूहळू शफरणार आशण उचला वाहन आशण 

हायि्र ॉशलक ज्रॅकच्ा बाबतीत हलवा ज्रॅकचा लीव्र हळूहळू जेणेकरून 

एक्सल ज्रॅक हरोईल काहीही धक्का न लागता .

5 चेशसस फे्म/एक्सलच्ा खाली सपरोट्य हॉस्य ठेवा.

6 ज्रॅक खाली करा आशण ते काढा.

7 शवशिष् काम पूण्य केल्ानंतर पुन्ा ज्रॅक अप करा.

8 आधार घरोिे काढा.

9 नंतर ज्रॅक खाली करा व अलगद काढून घ्ा.

ग्ीस बंदूक

1 वाहनास अनुकुल अिी ग्ीस गण ची शनवि करा, त्या साठी प्रशिक्षकाचा 

सल्ा घ्ावा. (तुमच्ा प्रशिक्षकाचा सल्ा घ्ा.)

2 नजरेने ग्ीस गण शनप्पल, हरोल्डर, वॉिर  तपासा काही खराब आहे का.

3 ठराशवक ग्ीस ची शनवि करा व ग्ीस गण भरा

4 ग्ीस गन बंद करा आशण शनप्पलमधून ग्ीस सतत बाहेर येईपयिंत लीव्र 

चालवा दबाव सह. 

5 आवश्यक कामासाठी ग्ीस गन वापरा.
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ऑइि से्प बंदूक

1 ऑइल से्प गन नरोजल, नरोझल हरोल्डर, ऑपरेटीगं लीव्र, एअर नली 

करोणत्याही नुकसानासाठी नजरेने तपासा. 

2 ऑइल से्प गनमधे्य ठराशवक ऑइल भरा.

3 ऑइल से्प गन एअर हरोज कनेक्शनला जरोिा.

4 ऑइल से्प गन चालवा.

5 दाबाने ऑइल फवारले जाते हे पहा.

6 आवश्यक कामासाठी से्प गन वापरा.

7 एअर-हरोज कनेक्शन बंद करा आशण बाहेर काढा से्प गन ररकामी करा.

ययंाटरिक पे्रस

1 यांशत्क पे्रसचे ऑपरेशटंग लीव्र (1) आशण र्रॅक (2) ची सहज हालचाल 

तपासा. (शचत् 3) कामानुसार पे्ट (3) शनविा.

2 पे्टवर घटक ठेवा.

3 हळुवार पणे दाब द्ा’

हयायड्र ॉटिक पे्रस(टचरि 4)

1 पे्रस स्वच्छ करा.

2 तेलाची पातळी तपासा (1).

3 हायि्र ॉशलक पे्रस (शचत् 4) शवनामूल् तपासा काय्य आशण गळती

4 शसलेंिर पं्जर सरोिणारा नॉब लॉक करा (2).

5 बेि (4) आवश्यक उंचीवर समायरोशजत करा जेणेकरून, जॉब ठेवल्ानंतर 

100 शममी दरम्ान असेल दरम्ान  पं्जर  (6) आशण बेि (4).

6 जॉब नुसार ऍनव्ील  (5) शनवि करा.

7 वर ऍनव्ील वर जॉब  ठेवा (5).

8 अंतराचा तुकिा अिा प्रकारे शनविा की िाफ्ट/बुि दाबताना त्याचा 

िरीराला स्पि्य हरोणार नाही (पं्जर (6) आशण अंतराचा तुकिा यामधे्य 

शकमान 10 शममी अंतर ठेवावे).

9 िाफ्ट/बुिवरील अंतराचा तुकिा. ते िरीराला स्पि्य करत नाही याची 

खात्ी करा.

10 लरो पे्रिर शलव्र ऑपरेट करा(७)आशण पं्जर संबध (6)  जॉब वर 

संपक्य  साधण्ासाठी.

11 ऑपरेट हेवी लीव्र(8), गेजवरील दाबाचे शनरीक्षण करा (9) आशण जॉब 

एकाच वेळी.याची खात्ी करा जॉब  हळूहळू बाहेर  येतरो.

ठरवुि टदिेल्या दयाबयापेक्षया दयाब जयास्त होत असेि तर दयाब देणे 

र्थयंाबवणे.

12 ररलीशझंग नॉब (2) काम पूण्य केल्ानंतर सैल करा पं्जर 

13 जॉब काढून घ्ा आशण साफ करा.

कौिल् क्रम (Skill Sequence)

G.I पयाईप कयापणे (Cutting a G.I pipe)
उटदिष्: हे तुम्ाला मदत करेल

• G.I पयाईप पयाईप कटर कट वयापरूि कट करणे.

पाईपची आवश्यक लांबी मरोजा आशण त्यावर खिूने खूण करा. पाईपला पाईप वाइसमधे्य ठेवा आशण घट्ट करा. (शचत् 1) 
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पाईप शफट करा G.I वर कटर पाईप (लेस्खत ओळीवर)आशण घट्ट करा 

ज्रॅशकंग सू्क जेणेकरून कशटंग व्ील पाईपला स्पि्य करेल. (शचत् 2)

पयाईप समयंातर ठेवल्याची खयारिी करया आटण खयाच युक् 

रेषया मधे् च्या समयंातर जसे की मयाटकिं ग िीषतु्थर्थयािी िजरेिे 

टदसण्यासयाठी .

कशटंग व्ील याची खात्ी करण्ासाठी एक शकंवा दरोन वळणे शफरणार 

बसलेला आहे पाईपच्ा 90° वर शलशहलेल्ा ओळीवर. (शचत् 3)

पाईप कटर पाईपभरोवती शफरणार. (शचत् 4)

दरोन शकंवा तीन शफरवल्ानंतर  ज्रॅशकंग सू्क वापरा कशटंग व्ील वर दाब 

द्ा. (शचत् 5)

पाईप कटर पाईपभरोवती शफरवत रहा. तसेच दाब वाढत जाणे जेणेकरून 

पाईप कट हरोईल. (शचत् 6)

आपल्ा िाव्ा हाताने पाईपला आधार द्ा जेणेकरून मुक्त अंत हरोईल या 

पाईप पित नाही. (शचत् 7)

पाईपचा कट केलेला भाग तपासा जरो शदसेल दाखशवल्ा प्रमाणे शचत्  8 मधे्य

पाईप ररमर वापरून बर काढा. (शचत् 9)
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ट्र ाय से्कअर वापरून पाईपचे टरोक चौरस आहेत हे तपासा. (शचत् 10)

फे्अर जॉइंट्स बिवया आटण फे्अर टफटटंगसह त्यंाची चयाचणी करया (Make flare joints 
and test them with flare fittings)
उटदिष्: हे तुम्ाला मदत करेल

• पयाईपचया िेवट फुगवणे 

• फे्अर टफटटंगसह जॉइंट फे्अर िट आटण त्याची चयाचणी करया.

फुगवणे

बे्क लाइन पाईप्स / इंधन पाइपलाइन / एअर कंशििनर पाईप लाईन्स 

कधी कधी फुगवून एकमेकांत गंुतवणूक करून जरोिलेला असतात.

पाईपचा िेवट िंकू तयार करण्ासाठी उघिला जातरो (शचत् 1).

फे्अररंग ब्ॉकच्ा प्रते्यक टरोकाला नट घट्ट करा (रेखाशचत् पहा).

फे्अररंग ब्ॉकवर जरोखिा बसवा (शचत् 3)

पाईपवर नेहमी से्पिल फे्अर नट ठेवा फुगवण्ापूवथी.

पाईप फे्अररंग टूलचे परीक्षण करा. फुगवणे सुरू करण्ापूवथी ते कसे 

काय्य करते हे आपल्ाला समजले आहे याची खात्ी करा िेवटच्ा a पाईप. 

पाईपचा िेवट खिबिीत नसल्ाची खात्ी कराकिा आधी फुगवणे

पाईप टूलमधे्य ठेवा (शचत् 2). तुमच्ाकिे आहे याची खात्ी करा:

a) पाईपवर फे्अर नट ठेवा

b) शनविा फे्अररंग टूलमधे्य यरोग्य आकाराचे शि्शफट पाईप; (वेगवेगळ्ा 

आकारात बसण्ासाठी 5 शि्े आहेत पाईपचे.)

जर पाईपचा व्ास ¼ इंच (6 शममी) असेल, तर पाईप अिा स््थर्तीत ठेवा 

की िेवट फे्अररंग ब्ॉकच्ा वरच्ा बाजूस शकमान 2 शममी असेल (शचत् 

3). (हे अंतर “पाईप व्ास भाशगले 3” म्णून मरोजले जाते; या प्रकरणात, 6 

शममी भाशगले 3 = 2 शममी).
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टिरीक्षण तक्या – 1

  आ. क्र      कौिल् िेरया

   1 फे्अररंग  रि्रॅ क/असमान/खूप लहान/

  तपासत आहे खूप लांब/बररोबर

   2 ची संख्ा  प्रयत्न  एक /दरोन/ तीन

टीप: कॉपर टू्बच्या टवटवध आकयारयंाच्या पयायऱ्यया पुन्या करया

िंकूला ऑइल लावा आशण हळूहळू पाईपच्ा िेवटी सू्क करा. पाईपचा 

िेवट एक फुगा बनेल (शचत् 4). 

टिरीक्षण तक्या - 2

 आ. क्र     कौिल् िेरया

    1 यरोग्य शफशटंग्जची शनवि  बररोबर/बररोबर नाही

    2 सामील हरोण्ाची पद्धत उतृ्ष्/चांगले/वाजवी

    3 वेळ घेतला कमी/खूप कमी/अशधक

टिरीक्षण तक्या - 2

 आ. क्र     कौिल् िेरया

   1 साधनांची शनवि उतृ्ष्/चांगले/सरासरी

   2 गळती िरोधणे आशण  उतृ्ष्/चांगले/सरासरी

  अटक करणे

सू्क काढा काढून टाकत आहे फे्अररंग ब्ॉक काढून टाकते फुगवणे 

पासून पाईप ब्ॉक

फे्अर तपासा. जर ते हरोते रि्रॅ क, िंकूअसेल खाली सू्क खूप लवकर.

फुगवणे  यरोग्य आकाराचे असल्ाची खात्ी करा. पाशहजे फक्त शफट फे्अर 

नट आत. जर ते खूप सैल असेल तर फे्अर कापून टाका आशण सुरू करा 

पुन्ा शनददेिानुसार 5.

सूचना 7 वर, 2 शममी ऐवजी 3 शममी वापरा. पुन्ा करा जरोपयिंत फे्अर हा 

फे्अर नटसाठी यरोग्य आकार आहे – खूप सैल नाही आशण खूप घट्ट नाही.

फे्अर टफटटंगसह सयामीि होणे

थे्िवर थे्ि सील टेप ठेवा

फे्अर नट मागे ढकलून फे्ि्य टू्ब वर ठेवाशफशटंग, नंतर फे्अर नट घट्ट 

करा समायरोज् वापरून पाना शकंवा यरोग्य िबल एंि स्प्रॅनर.

टू्बचे एक टरोक शसलेंिरला घट्ट करा फे्अर  नट (शचत् 5)

च्ा दुसऱ्या टरोकाला पे्रिर गेज कनेक्ट करा एक फे्अर सह टू्ब नट

टू्ब घट्टपणे जरोिल्ानंतर, शसलेंिरवाल्व वाल्व की शकंवा र्रॅ चेटची मदतीने 

उघिा 

दयाब मोजण्याचे यंरि मधे् दयाब दितुटविया जयाईि.

नंतर शसलेंिर वाल्व बंद करा. मरोठी गळती, आवाज येवु नये यासाठी नट 

घट्ट करणे आवश्यक आहे.

गळती नसल्ास, दाब गेजमधे्य दाब स््थर्र राहील स््थर्र

जर ते कमी झाले तर, साबण सरोलू्िन फरोमसह सांधे तपासा. लीक फुगे 

हरोईल, नंतर सांधे घट्ट करा. तरो स््थर्र उभा राशहला तर मग शतरे् गळती नाही.

घट्ट करतयािया जयास्त दयाब देऊ िकया कयारण ययामुळे फे्अर 

खरयाब होईि.

ते टू्बमधे् सैि िसयावेत ययाची खयारिी करया.
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पुिर हयातयाळणी करया (Perform handling of puller)
उटदिष्: हे तुम्ाला मदत करेल

• ियाफ्टमधूि टगयर कयाढण्यासयाठी पुिर टिवडया, वयापरण्यासयाठी ्थर्थयाटपत करया

• ियाफ्ट पयासूि बेअररंग.कयाढण्यासयाठी पुिर टिवडया, वयापरण्यासयाठी ्थर्थयाटपत करया.

काढायची वसू् ओळखा, म्णजे शगयर/बेअररंग. 

काढण्ासाठी शगयर/बेअररंगचा आकार शनशचित करा. 

शगयर / बेअररंग नुसार एक पुलर शनविा म्णजे 2 शकंवा3 जबिा & बाह्य 

शकंवा अंतग्यत जबिा ओढणारा.

पुलरचा फरोशसिंग सू्क वर काढा इष्तम लांबी.

पुलरचा जबिा शवभाशजत करा.

मधे्य दाखवल्ाप्रमाणे ओढणाऱ्याचे जबिे शगयरवर ठेवा आकृती. (शचत् 1)

Fig 2

आकृती (शचत् 2) दाखवल्ाप्रमाणे, िाफ्टवर सू्क टीप ठेवाक (शचत् 2)

फरोशसिंग सू्कचा िेवट िाफ्टला स्पि्य करेपयिंत फरोशसिंग सू्क घट्ट करा.

खेचणारा िाफ्टच्ा कें ्ातून सरकणार नाही हे तपासा आशण आवश्यक 

असल्ास समायरोशजत करा.

शगयरिाफ्ट  बाहेर येई पयिंत फरोशसिंग सू्क घट्ट करा

इियारया

िेहमी टगअर कयाढतयािया योग्य वैयस्क्क संरक्षणयात्मक  घयािया 

(उदया. हयातमोजे, सुरक्षया चष्या)

पुिरची करतयािया हयातयाळणी कोणतयाही आघयात करु िये पुिर 

खरयाब, तुटेि.

पुिरिया उष्णतया ियावल्यािे त्याचे िुकसयाि होऊ िकते, 

ज्यामुळे िमूद केिेल्या िोडपेक्षया कमी पुिर अपयिी ठरतो.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.2.08
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.2.09 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - अटिययंाटरिकी मोजमयाप

कॅम आटि क्रँ कशयाफ्ट, वयाल्व से्म आटि टपस्िचया बयाहेरील व्यास मयायक्ोमीटरिे मोजया 
(Measure outside diameter of cam and crankshaft, valve stem and piston by 
micrometer)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• बयाहेरील मयायक्ोमीटर वयापरूि कॅमची उंची मोजया

• बयाहेरील मयायक्ोमीटर वयापरूि कॅमशयाफ्ट जि्नल व्यास मोजया

• बयाहेरील मयायक्ोमीटर वयापरूि क्रँ कशयाफ्ट जि्नल व्यास मोजया

• बयाहेरील मयायक्ोमीटर वयापरूि वयाल्व से्म व्यास मोजया

• बयाहेरील मयायक्ोमीटर वयापरूि टपस्ि स्कट्न आटि टपस्ि टपिचया व्यास मोजया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि (Tools / Equipments)

• बाहेरील मायक्रोमीटर (0 - 25 शममी) - 1 No.

• बाहेरील मायक्रोमीटर (25 - 50 शममी) - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

• काय्यपीठ - 1 No.

• व्ी ब्लॉक्स   - 1 Pair.

 इंटजि ियाग (Engine parts)

 • कॅमिाफ्ट - 1 No.

प्रशक्या (PROCEDURE)

काय्य 1: कॅमची उंची तपयासया

1 कॅ्कसाठी कॅमिाफ्ट नजरेने तपासा

2 लहान ब्रि वापरून कॅमिाफ्ट शिफारस सलॉल्वव्हेंट सह स्वच्छ करा 

साफ करणे.

3 गाळ आशण शिकट बर स्वच्छ करा साफ करणे.

4 कॅमिाफ्ट वर दाबयुक्त हवा मारुन सव्य भाग स्वच्छ करा जेणे करून 

अिूक ररडीगं घेता येईल. 

5 माप घेण्ापूववी, मायक्रोमीटर िून्य सेशटंगसाठी समायरोशजत केले आहे 

खात्ी करा

6 मुख्य से्ल रीशडंग आशण थंबल रीशडंग रेकलॉड्य करा

7 कॅम िाफ्ट 2 शकंवा 3 शठकाणी मरोजा आशण रेकलॉड्य करा शनरीक्षण केले 

मूल्यटेबल मधे् 1.

• क्रँ किाफ्ट - 1 No.

• वाल्व - 1 Set.

• शपस्टन - 1 Set.

सयाटहत्य (Materials)

• ब्रि - 1 No.

• क्ीशनंग सलॉल्वव्हेंट  - as reqd.

• सुती कापड - as reqd.

• वायर ब्रि - 1 No.

8 सव्य कॅमच्ा कॅम लरोबच्ा उंिीिी शनमा्यत्याच्ा  शनददेिानुसार तुलना 

करा

कॅमची उंची, कॅमशयाफ्ट जि्नल डयाय., कॅ्न्कशयाफ्ट जि्नल डयाय., 

व्हहॉल्वव्ह से्म डयाय., टपस्ि व्यास आटि टपस्ि टपि डयायमवर 

मोजिे. बयाहेरील मयायक्ोमीटरसह.

9 मायक्रोमीटर वापरून, कॅम लरोबिी उंिी मरोजाआशण रेकलॉड्य तक्ता 1 

(शित् 1) मधील पररणाम.
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तक्या 1

घटक
ियाव

मुख्य से्कल
वयाचि
(अ)

योगयायोग
टिंबल से्कल div

(ब)

टकमयाि संख्यया
(c)

पररियाम
R = a + (b x c)

कॅम लरोब
उंिी = आर

०.०1

काय्य २:कॅमशयाफ्ट जि्नल व्यास तपयासूि पहया

1 कॅमिाफ्टच्ा जन्यल व्ासािी तपासणी करा आशण रेकलॉड्य करा 

पररणाम तक्ता 2 मधे् (शित् 2).

2 मया्यदेसह ओवॅ्शलटी सुशनशचित करण्ासाठी प्रते्यक जन्यलसाठी दरोन 

वािन घ्ा

तक्या 2

घटक
ियाव

मुख्य से्कल
वयाचि (अ)

योगयायोग
टिंबल से्कल div (b)

टकमयाि संख्यया
(c)

पररियाम
R = a + (b x c)

कॅम िाफ्ट
जन्यल

व्ास = आर

०.०1

काय्य ३:क्रँ कशयाफ्ट जि्नल व्यास तपयासया

1 मायक्रोमीटर वापरणे,क्रँ किाफ्ट मरोजा जन्यल व्ास दरोन शठकाणी, 

1800वेगळे आशण दरोन वाजताबाजूने गुण त्यािी लांबी. शनकाल 

नरोदंवाटेबल मधे् 3.

2 शिफारस केलेल्या क्क्शनंग सलॉल्वव्हेंटसह लहान ब्रि वापरून क्रँ किाफ्ट 

स्वच्छ करा.

3 क्रँ किाफ्टमधे् शडरि ल केलेल्या तेलाच्ा पॅसेजमधून सािलेला गाळ 

आशण शिकट  वायर ब्रिने साफ करा.

4 दाबयुक्त हवेने पॅसेज स्वच्छ करा.

5 यरोग्य मायक्रोमीटर शनवडा. 

मयायक्ोमीटरच्या मदतीिे जि्नलचया व्यास ‘1’ ‘2’ ‘3’ आटि 

‘4’ वर मोजया. ‘1’ आटि ‘3’ आटि ‘2’ आटि ‘4’ मधील 

वयाचियातील फरक ओवॅ्हटलटी देईल. (टचरि 3)

6 मरोजमाप रेकलॉड्य आशणशनरीक्षण क्रँ किाफ्ट मुख्य जन्यल आशण वािन 

टेबल वर 3.
तक्या 3

घटक
ियाव

मुख्य से्कल
वयाचि (अ)

योगयायोग
टिंबल से्कल div (b)

टकमयाि संख्यया
(c)

पररियाम
R = a + (b x c)

क्रँ क िाफ्ट जन्यल शदया. ०.०1
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काय्य ४:वयाल्व से्मचया व्यास तपयासया

1 मायक्रोमीटरिा वापर करून,  व्ास मरोजा वाल्व से्टम आशण पररणाम 

तक्ता 4 (शित् 4) मधे् नरोदंवा.

तक्या 4

घटक
ियाव

मुख्य से्कल
वयाचि (अ)

योगयायोग
टिंबल 

से्कल div 
(b)

टकमयाि 
संख्यया

(c)

पररियाम
R = a + 
(b x c)

वाल्व से्टम 
व्ास

०.०1

काय्य 5: टपस्िचया व्यास तपयासया

1 मायक्रोमीटर वापरून, शपस्टनिा व्ास मरोजा उजवीकडे शपस्टन शपन 

कहें द्र रेषेकडे करोन, आशण शपस्टन हेडच्ा िीष्यस्ानी 52 शममी (2.05 

इंि) स्ानावर आशण टेबल 5 (शित् 5) मधे् पररणाम रेकलॉड्य करा.

2 मायक्रोमीटर वापरून, बाह्य व्ास मरोजा  शपस्टनशपन  करा आशण टेबल 

6 (शित् 6) मधे् पररणाम रेकलॉड्य करा.

तक्या 5

घटक
ियाव

मुख्य से्कल
वयाचि (अ)

योगयायोग
टिंबल से्कल div (b)

टकमयाि संख्यया
(c)

पररियाम
R = a + (b x c)

शपस्टन
व्ास

०.०1

तक्या 6

घटक
ियाव

मुख्य से्कल
वयाचि (अ)

योगयायोग
टिंबल से्कल div (b)

टकमयाि संख्यया
(c)

पररियाम
R = a + (b x c)

शपस्टन शपन
व्ास

०.०1

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.2.09
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.2.10 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - अटिययंाटरिकी मोजमयाप

डेप्ि मयायक्ोमीटर वयापरूि ऑइल पंप रोटरची उंची मोजया (Measure the height of oil 
pump rotor by using depth micrometer)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• उंची ऑइल पंप रोटरची उंची तपयासया  टयाइप करया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि (Tools / Equipments)

• प्रशिक्षणाथवी टूल शकट - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

• डेप्थ मायक्रोमीटर   - 1 Set.

प्रशक्या (PROCEDURE)

काय्य 1: रोटर ऑइल पंपची  खोली मोजया

1 डेप्थ मायक्रोमीटरिे िून्य वािन तपासा (शित् 2)

2 फे्म पृष्ठभाग शनशचित करा पृष्ठभाग ऑइल पंपच्ाररोटर बलॉडी सह.

3 पंपाच्ा पृष्टभागावर डावाहातधरा आशण उजव्ा हाताने ऍनव्ील 

शफरवून ररडीगं घ्ा . (आकृती कं् 1)

सयाटहत्य (Materials)

• ऑइल पंप ररोटर प्रकार - 1 No.

• कापूस किरा  - as reqd.

• रलॉकेल - as reqd.

• साबण ऑइल - as reqd.

4 मायक्रोमीटर कॅप अलगद शफरवून स्ीडंल पृष्टभागावर स्ि्य करा 

आशण ररडीगं िी नरोदं घ्ा.

5 अंगठ्ाने लपवलेले खरे वािन वािा.

जेव्हया तुम्ी ियाविेिे समयाधयािी असतया. अंतरयावरूि 

मयायक्ोमीटर कयाळजीपूव्नक उचलया. स्ीव्हचे शून्य गॅ्जु्एशि 

शीर््नस्यािी आहे.

6 ररोटरी ऑईल पंप मधील ररोटर बाह्य भाग आशण हौशसंग अंतर भाग 

वास्तव् अंतर मरोजाररोटरी ऑईल पंप मधील ररोटर बाह्य भाग आशण 

हौशसंग बाह्य भाग वास्तव् उंिीमरोजा (शित् 3)

7 ररोटरी ऑईल पंप मधील ररोटर बाह्य भाग आशण हौशसंग बाह्य भाग 

वास्तव् उंिी मरोजा (शित् 3).
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.2.11 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - अटिययंाटरिकी मोजमयाप

वयाल्व स्पपं्रग मुक् लयंाबी मोजया (Measure the valve spring free length)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• वयाल्व स्पपं्रग मुक् लयंाबी मोजया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि (Tools / Equipments)

• प्रशिक्षणाथवी टूल शकट - 1 No.

 • वाल्व क्पं्रग टेस्टर - as reqd.

प्रशक्या (PROCEDURE)

1 व्लॉल्वव् क्पं्रग स्वच्छ करा मरोजमाप घेणे कररता.

2 क्पं्रग टेस्टर स्वच्छ करा. (आकृती कं् 1)

3 क्पं्रग टेस्टरवर क्पं्रग (1) अनुलंब ठेवादाखशवल्या प्रमाणे उभी . हलवता 

येण्ाजरोगे क्सं्डल (2) हरोत नाही यािी खात्ी करा स्ि्य क्पं्रग (1).

4 क्पं्रगिी मुक्त लांबी (उंिी) लक्षात ठेवा (1)वर  प्राप्त से्ल वर (4).

5 वाल्व क्पं्रग फ्ी लांबीिी तुलना करा सेवेसह मॅनु्यअल शनशद्यष्ट मया्यदा.

सयाटहत्य (Materials)

• वाल्वव् क्पं्रग्स - 1 No.

• कापूस किरा - as reqd.

• रलॉकेल - as reqd.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.2.12 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - अटिययंाटरिकी मोजमयाप

डयायल बोअर गेजद्यारे  टसलेंडरचया बोर व्यास, टेपर/ओवॅ्हटलटी मोजया (Measure cylinder 
bore tapper and ovality by dial bore gauge)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• टसलेंडर बोअर सयाफ करया

• बोअर डयायल गेजसह टसलेंडरचया बोर व्यास, टेपर/ओवॅ्हटलटी मोजया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि (Tools / Equipments)

• प्रशिक्षणाथवी टूल शकट - 1 No.

• डायल संकेत - 1 No.

• आत मायक्रोमीटर - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

• मल्ी शसलहेंडर शडझेल इंशजन - 1 No.

प्रशक्या (PROCEDURE)

1 कापडाच्ा तुकड्ाने शसलहेंडर बरोअर स्वच्छ करा.

2 इनसाईडमायक्रोमीटर सह आतील भाग बरोअर मरोजा  (80 शममी).

3 एक्स्हेंिन रलॉडिा यरोग्य आकार शनवडा (1).अशधक आहे शे्णी 

मरोजण्ापेक्षा. (80.8 शममी) 4 च्ा से्टमवर शवस्तार रलॉड एकत् करा 

डायल िािणी सूिक (२)

5 क्पं्रग लरोडेड पं्जर एंड (3) आत दाबा प्रवेि करतरो 

6 बरोअर गेज शसशलंडरच्ा शभंतीला समांतर ठेवा थरोडेसे गेज हालवून  (2).

7 सुई ‘O’ वर सेट करा डायल मधे् सूिक (10).

8 (6) येथे बरोअर गेजसह मरोजमाप घ्ा आशण नरोदं करा वािन

9 उजव्ा करोनात दुसरे वािन (5) घ्ा पशहले वािन.

10 वरील तीन शठकाणी (7,8 आशण 9) पुनरावृत्ी करा.

11 (5) आशण (6) मधील मरोजमापातील फरक,अशजबात गती अंडाकृती 

आहे. (7) आशण (8), (8) आशण (9) आशण (7) मधील मरोजमापातील 

फरक बारीक आहे.

सयाटहत्य (Materials)

• टरि े  - 1 No.

• बशनयान कापड   - as reqd.

• रलॉकेल - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• लु्यब ऑइल - as reqd.

12 जास्तीत जास्त ओवॅ्शलटी आशण टेपर नरोदंवा. जर त्यांपैकी करोणतेही 

एक शनशद्यष्ट मया्यदेपेक्षा जास्त असेल तर,reboring शिफारस/लाइनर 

बदलणे. (आकृती कं् 1)
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.2.13 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - अटिययंाटरिकी मोजमयाप

डयायल इंटडकेटर वयापरूि क्रँ कशयाफ्ट आटि वयाल्व वरील टिज  मोजया (Measure wear on 
crankshaft and valve guide by using dial indicator)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• तपयासयाक्रँ कशयाफ्ट टिज तपयासया

• क्रँ कशयाफ्ट एंड पे् तपयासया

• व्हहॉल्वव्ह टिज  तपयासया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि (Tools / Equipments)

• प्रशिक्षणाथवी टूल शकट - 1 No.

• बाहेरील मायक्रोमीटर - 1 No.

• फीलर गेज - 1 No.

• डायल इंशडकेटर - 1 No.

• िंुबकीय आधार - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

• काय्यपीठ - 1 No.

प्रशक्या (PROCEDURE)

काय्य 1: क्रँ कशयाफ्ट टिज तपयासया (आकृती कं् 1)

सयाटहत्य (Materials)

• बशनयन कापड - 1 No.

• कापूस किरा  - as reqd.

• क्रँ क िाफ्ट - as reqd.

• वाल्व गाईड - as reqd.

• फ्ाय व्ील - as reqd.

3 डायल इंशडकेटरला िंुबकीय बेससह ठेवा (5)वर पृष्ठभाग टेबल.

4 डायल इंशडकेटर (4) वर आणा कहें द्र िाफ्टिा (3)

5 डायल इंशडकेटरिी (4) सुई िाफ्टवर दाबा जेणेकरून सुई काही 

शवके्षपण दि्यवेल.

6 यानुसार शनददेिकािी सुई ‘O’ क्स्तीत डायल शफरवत समायरोशजत करा.

7 हाताने िाफ्ट (3) शफरणार आशण सुईिे शवके्षपण लक्षात घ्ा. हे च्ा बहेंड 

देईल िाफ्ट येथेकहें द्र.

8 वरील िरणांिी तीन शठकाणी पुनरावृत्ी करा कव्र करा िी संपूण्य 

लांबी िाफ्ट (3).

9 सव्य शठकाणी जास्तीत जास्त शझज  नरोदंवा.

टिमया्नत्ययािे टिटद्नष् केलेल्या मयया्नदेपेक्या जयास्त कोित्ययाही टकंवया 

अटधक टिकयािी जयास्तीत जयास्त वयाकिे आढळल्यास, शयाफ्ट 

बदलया.
1 पृष्ठभागाच्ा टेबलवर दरोन ‘V’ ब्लॉक्स (1) ठेवा (2)

2 िाफ्ट (3) ‘V’ ब्लॉक्सवर ठेवा आशण ‘V’ ब्लॉक्समधील अंतर अिा 

प्रकारे समायरोशजत करा कीएकतर वर ‘V’ िी बाजू िाफ्ट ब्लॉक करत 

नाहीओव्र  हॅंग त्याच्ा एकूण लांबीच्ा 1/10व्ा पेक्षा जास्त.

काय्य 2: क्रँ कशयाफ्ट एंड पे् तपयासत आहे (टचरि 1)

1 शसलहेंडर ब्लॉक (11) वर िंुबकीय आधार (10) शनशचित करा शकंवा 

तपासणी वर टेबल

2 क्रँ किाफ्ट फ्ॅंजवर डायल गेज (12) सेट करा (13)

3 ‘O’ (िून्य) साठी डायल गेज सेट करा.

4 लीव्र वापरून (14) क्रँ किाफ्ट हलवा पुढे आशण मागे.
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5 क्रँ किाफ्ट एंड पे् लक्षात ठेवा आशण तुलना करासह शनमा्यत्यािी 

वैशिष्टे्.

काय्य 3: वयाल्व गयाइड  टिज तपयासया

1 डायल इंशडकेटर वर िंुबकीयबेस ठेवा िेहरा शसलहेंडर हेडिे (शित् 1).

2 डायल इंशडकेटरच्ा सुईिी क्स्ती सेट करा डायल इंशडकेटरला 

मॅगे्शटकसह शसलहेंडरहेडच्ा पुष्ट भागावर ठेवा  (शित् 1).

3 डायल इंशडकेटरच्ा सुईिी क्स्ती सेट करािून्यावर.

4 व्ाल्व गरोलाकार शदिेने शफरवून डायल इंशडकेटर िक्य शततके लांब 

ठेवा.

5 डायल इंशडकेटरिा संपक्य  शबंदू व्ाल्व हेड च्ा कडेवर ठेवा.

6 डायल इंशडकेटर वाल्व च्ा रेशडयल शदिेने वाल्व हलवा  िक्य शततके.

7 डायल इंशडकेटरवर हालिालीिे अंतर लक्षात घ्ा.

व्हहॉल्वव्ह गयाइड मधील व्हहॉल्वव्हच्या कमयाल स्पलिअरन्सपेक्या अंतर 

जयास्त असल्यास, व्हहॉल्वव्ह  गयाइड बदलया. ययालया सस्पव्ह्नसवेअर 

म्ितयात.

टीप: वयाल्व सील स्याटपत करण्यापूववी सव्न वंगि इिलेट आटि 

एक्िहॉस् व्हहॉल्वव्ह गयाइडच्या बयाहेरूि कयाढले जयािे आवश्यक 

आहे. वयाल्व गयाइड स्याटपत करण्यापूववी वयाल्व सीट कयापू िकया.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.2.13
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.2.14 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - अटिययंाटरिकी मोजमयाप

फीलर गेज, स्ट्ेटएज  वयापरूि इंटजिच्या टसंलेडर हेडचया सरफेस सरळ तपयासया (Check 
engine head flatness by using straight edge with feeler gauge)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• स्ट्ेटएज  आटि फीलर गेजद्यारे पृष्ठियाग सपयाटपिया तपयासया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि (Tools / Equipments)

• प्रशिक्षणाथवी टूल्स शकट - 1 No.

• सरळ धार( स्टरि ेटएज)  - 1 No.

• फीलर गेज  - 1 No.

• लारँग लीफ फीलर गेज - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

• काय्य सारणी  - 1 No.

प्रशक्या (PROCEDURE)

काय्य 1: इंटजि हेड फॅ्टिेस फीलर गेज आटि (स्ट्ेटएज) सरळ कयाियािे तपयासया

सयाटहत्य (Materials)

• शसलहेंडर हेड  - 1 No.

• बशनयन कापड  - as reqd.

• कापूस किरा  - as reqd.

3 सरळ धार ठेवा (2)पृष्ठभागावर आशण दाबासरळ वर (स्टरि ेटएज)धारकहें द्र 

आपल्या डाव्ा हाताने.

4 स्टरि ेएज (2) आशण पृष्ठभागाच्ा दरम्ान फीलर गेज (3) पाने घाला.

5 सवा्यत जाड पानांिी/पानांिी जाडी लक्षात घ्ा जी सरळ शकनारी (2) 

आशण पृष्ठभागाच्ा दरम्ान घातली जाऊ िकते. ही जाडी त्या शदिेने 

जास्तीत जास्त उंिवटा  देते.

6 वरील िरणांिी 4 शदिांनी पुनरावृत्ी करा आशण लक्षात ठेवाखाली सव्य 

4 शदिांमधे् जास्तीत जास्त  उंिवटा.

7 भागांिे रीसफदे सशसंग/बदलण्ािी शिफारस (1)जास्तीत जास्त असल्यास 

शनमा्यत्याने शनशद्यष्ट केलेल्या मया्यदेपेक्षा करोणत्याही एक शकंवा अशधक 

शदिा शनददेिांमधे् तरोडं देणे.

1 1 तपासण्ासाठी शसलहेंडर हेड पृष्ठभाग स्वच्छ करा (शित् 1).

2 भाग (1) एका साध्ा पृष्ठभागावर ठेवा, म्णजे ती पृष्ठभाग, िड उतार 

असल्यािे कळेल, 
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.2.15 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - अटिययंाटरिकी मोजमयाप

टपस्ि ररंग एंड गॅप आटि टपस्ि ते टसलेंडर वहॉल लिीयरन्स फीलर गेजिे तपयासया  (Check 
piston ring end gap and piston to cylinder wall clearance by using feeler 
gauge)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• टपस्ि ररंग एंड गॅप तपयासया

• टपस्ि ते टसलेंडर वहॉल स्पलिअरन्स तपयासया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि (Tools / Equipments)

• प्रशिक्षणाथवी टूल्स शकट - 1 No.

• फीलर गेज  - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

•  काय्य सारणी  - 1 No.

प्रशक्या (PROCEDURE)

काय्य 1: टपस्ि ररंग आटि टपस्ि ते टसलेंडर वहॉल लिीयरन्सचे शेवटचे अंतर फीलर गेजसह तपयासया

सयाटहत्य (Materials)

• शपस्टन - 1 No.

• शपस्टन ररंग्ज  - 1 No.

• लाइनरसह इंशजन ब्लॉक  - 1 No.

• बशनयन कापड  - 1 No.

• कापूस किरा  - 1 No.

8 जाडीिी गणना करा फीलर  गेज, हालिाल करण्ास परवानगी देते 

शपस्टन च्ा थरोड्ा दाबाने.

टपस्ि ते टसटलंडर वहॉल लिीयरन्सची ही जयाडी कंपिीच्या 

तपशीलयाशी सयारखीच असते.

1 शसलहेंडर बरोअर (1) पूण्यपणे स्वच्छ करा.

2 शसलहेंडरच्ा बरोअरमधे् शपस्टनिी ररंग िौकरोनीपणे घाला.

3 शपस्टन ररंग से्कअर ठेवण्ासाठी बरोर शपस्टन वापरामधे् लाइनर/बरोर.

4 फीलर गेज (3) घाला आशण ररंग एंड गॅप मरोजा(4).

5 शसलहेंडर ब्लॉक बरोअर साफ करा.

6 शपस्टन च्ा मायनर डाय वर लांब लीफ फीलर गेज घाला.

7 शपस्टन बरोअर खाली घाला, जरो शकंशित हलतरो दबाव वाढवणे. 

(आकृती कं् 1)

जर ते घट्ट असेल तर, फीलर गेजची जयाडी कमी करया आटि 

बोर टपस्ििे सत्ययाटपत करया.

जर बोर टपस्ि खूप मोकळे हलत असेल तर, फीलर गेजची 

जयाडी वयाढवया.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.2.16
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - अटिययंाटरिकी मोजमयाप

वॅ्हकू्म गेज वयापरूि इंटजि वॅ्हकू्म चयाचिी करया (Perform engine vacuum test by 
using vacuum gauge)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• इंटजि वॅ्हकू्म चयाचिी तपयासया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि (Tools / Equipments)

• प्रशिक्षणाथवीिे टूल शकट - 1 No.

• वॅ्कू्यम गेज  - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

•  िालणारे इंशजन पेटरि रोल/शडझेल  - 1 No.

प्रशक्या (PROCEDURE)

काय्य 1: टपस्ि ररंग आटि टपस्ि ते टसलेंडर वहॉल लिीयरन्सचे शेवटचे अंतर फीलर गेजसह तपयासया

सयाटहत्य (Materials)

• रबर नळी  - 1 No.

• कापूस किरा  - 1 No.

• कागद - 1 No.

• पेक्सिल  - 1 No.

1 शदलेले इंशजन वाम्य अप करा

2 वॅ्कू्यम गेज इनटेक मॅशनफरोल्डिी कनेक्ट करा (शडस्नेक्ट वॅ्कू्यम 

बूस्टर वापरला जातरो) (शित् 1).

3 वॅ्कू्यम गेज वािनआदि्य गती, सामान्य गती आशण उच्च गती. 

काळजीपूव्यक वािा

4 वािन (मापन) एक एक करून यादी करा.

गेज डरँपर समयायोटजत करया जोपययंत सुई जयास्त 

फडफडल्याटशवयाय सहज हलत ियाही.

सयामयान्य वयाचि:15 आशण 22 इंि दरम्ान सुईक्स्र धारण करणे. (शित् 2) 

इंनटेक लीक: कमी, क्स्र वािन यामुळे हरोऊ िकते हवा इनटेक मॅशनफरोल्ड 

शकंवा काबबोरेटर माउंशटंग फ्ॅंज गॅसे्टगळती फाटलेले हेड गॅसे्ट: खाली 

वर  हेड गॅसे्टमुळे वाजवी तीव्रतेिा शनयशमत डरि लॉप हरोऊ िकतरो शकंवा 

शवकृत प्रमुख ब्लॉक पृष्ठभाग

प्रते्यक 1,000 फूट उंचीसयािी 1 इंच वजया करया.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.3.17 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - मूलभूत कयाय्यशयाळया सरयाव                                                     

सरयाव चयालू धयातूच्या पृष्ठभयागयावर टचन्याांटकत करणे आटण ट्ररि टलांग करणे (Practice on marking 
and drilling in metal surface)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  फयाइल पृष्ठभयाग ± 0.5 टममीच्या आत सपयाट

•  फयाईल कोिीय पृष्ठभयाग

• भरूि टतरकस  क्रया

•  अवतल पृष्ठभयाग फयाइल करया

• फयाइल बटहव्यक्र पृष्ठभयाग टिद्याांमधूि ट्ररि ल करया
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प्रशरिया (Procedure)

1  कच्ा माल त्याच्ा आकारासाठी तपासा.

2  ब्लॉक 55 x 10 x 80 पूर््ण करण्ासाठी सपाट आशर् चौरस फाइल 

करा.

3   जलॉब आराखडा नुसार स्काबरने रेखांकना करा शिद्ांसाठी .

4  कलॉम्बिनेिन सेट  वापरून कोनीय पृष्ठभाग शचन्ांशकत करा.

5  रेखाशचत्ानुसार अवतल प्रोफाइल शचन्ांशकत करा

6  सेंटर पंच ने पंचीगं कररे् शिद् पाडण्ासाठी.

7  कलॉम्बिनेिन सेट  सह कोन तपासा.

8  अवतल प्रोफाइलसाठी पायलट होल शडरि ल करा.

9  प्रोफाइलसाठी अशतररक्त धातू काढून टाकण्ासाठी कट केला.

10  फ्लॅट फाइलसह फाइल दोन्ी बाजू वर करा..

11 अवतल प्रोफाइलसाठी गोल फाइलसह फाइल करा आशर् गेजसह 

तपासा.

12  ब्लॉकच्ा सव्णत् कडा 1 शममी रंुदीसाठी चेंफर करा.

13  शडरि ल होलमधून बर काढा .

कौशल्य क्रम (Skill Sequence)

टिद्यातूि ट्ररि ल करया (Drill through hole)
उटदिष्:हे तुम्ाला मदत करेल

•  ट्ररि ल टिद्यातूि आवश्यक आकयारयापययंत.

ट्ररि टलांगची पद्धत

शदलेला कच्ा माल त्याच्ा आकारासाठी तपासा.

शिद् पाडण्ासाठी शचन्ांशकतिोधा आशर् पंचीगं कररे्.

मिीन वाइस मधे् समांतर वर जलॉब माउंट कररे् आशर् पकडीत घट्ट ते 

शडरि ल-पे्रस-टेबलवर सुरशक्षतपरे्. (आकृती रंि 1)

शनराकरर् करा कें द् शडरि शलंग मिीन म््ंपिडलवर शडरि ल घट कराआशर्  जलॉब 

वर  शचन्ांशकत करा.

भोक स््थान a सह ्पिलॉट करा कें द् शडरि लकाढुन टाककें द् शडरि ल आशर् 8 शममी 

शनशचित करा शडरि ल पायलट साठी शिद्. शडरि शलंग मिीन सुरू करा.

शडरि ल आशर् शडरि ल फीड शिद्ातून. (शचत् 3)

वक्ण  टेबल (Fig 2) अिा पद्धतीने सेट करा की शडरि ल सहज काडु िकु इतर 

घटकांना न लागता. 

शडरि शलंग मिीनचा म््ंपिडल ्पिीड वर सेट करा  सवा्णत जवळची गर्ना 

आर.पी.एम

V=πd×n/1000

शडरि ल काढा सेटअप मधे् अड्थळा न आर्ता मिीनमधून.

14.5 शममी शडरि लचे शनराकरर् करा आशर् शिद्ातून शडरि ल करा.

ट्ररि टलांग करयातयािया कटटांग फ्लुइ्र वयापरया

शचप्ससाठी शिद्ातून वारंवार शडरि ल खाली वर सोडा कशटंग फु्इडने बाहेर 

काढले.

मिीनमधून शडरि ल आशर् जलॉब काढा. (शचत् 4)
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आांधळया भोक ट्ररि ल करया (Drill blind hole)
उटदिष्:हे तुम्ाला मदत करेल

•  ्ेरप््थ स्टॉप वयापरूि आवश्यक खोलीपययंत अांध टिदे् ट्ररि ल करया.

अांध टिद्याांची खोली टियांटरित करण्याची पद्धत

अंध शिदे् शडरि ल करताना, शडरि लच्ा फीडवर शनयंत्र् ठेवरे् आवश्यक आहे.

बर् याच मिीन्सना डेप््थस्लॉप व्यवस््था प्रदान केली जाते ज्ाद्ारे खालची 

हालचाल होतेया म््ंपिडल शनयंशत्त केले जाऊ िकते. (आकृती रंि 1)

बहुतेक सखोल ्थांबा व्यवस््थांमधे् पदवीधर असतीलज्ामुळे म््ंपिडलची 

प्रगती पाशहली जाऊ िकते. साधारर्परे्, अंध शिद् खोलीची सहनिीलता 

0.5 शममी अचूकतेपययंत शदली जाते.

ट्ररि टलांग अांध टिद्याांसयाठी सेटटांग

अंध भोक-खोली सेशटंगसाठी, प्र्थम काम चालू ठेवले जाते यंत् आशर् भोक 

योग्यररत्या म्स््थत आहे शडरि ल सुरू केले आहे, आशर् पूर््ण व्यास होईपययंत ते 

शडरि ल केले जाते तयार होत.या टप्प्ावर प्रारंशभक वाचन लक्षात ठेवा. (शचत् 2)

आंधळ्ा शिद्ाच्ा खोलीत प्रारंशभक वाचन जोडा शिद्ीत कररे्.

प्रारंशभक वाचन + शिद्ाची खोली = सेशटंग

से्ल वापरून आवश्यक सेशटंगच्ा पुढील स्लॉप समायोशजत करा.

सेशटंग शवस्ळीत होण्ापासून रोखण्ासाठी ललॉक नट घट्ट करा.

मिीन सुरू करा आशर् शडरि ल फीड करा. जेव्ा स्लॉप  नट आम्ण जवळ 

पोहचतो  तेव्ा आंधळा शिद् आवश्यक खोलीपययंत शडरि ल केला जातो.  

(शचत् 3)

ट्ररि टलांग करतयािया, कटटांग फ्लुइ्रद्यारे टचप्स बयाहेर प्रण्यासयाठी 

टिद्यातूि ट्ररि ल वयारांवयार खयाली वर सो्रया. 

कॅ्म््पिांगटशवयाय हलक्या घटकयावर ट्ररि ल करू िकया. कॅ््पि ि 

केल्ययास, कयाम टफरेल ट्ररि लसह.
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ट्ररि टलांग मशीि वयापरतयािया सलुरक्या खबरदयारीचे पयालि करया (Following the safety precau-
tions while using drilling machine)
उटदिषे्:हे तुम्ाला मदत करेल

• वैयम्तिक सलुरटक्ततेचे पयालि करया

• ट्ररि टलांग मशीिच्या सलुरटक्ततेचे अिलुसरण करया

• जटॉबच्या सलुरटक्ततेचे पयालि करया

• ट्ररि ल टबट सलुरटक्ततेचे अिलुसरण करया.

कामासाठी योग्य असा डरि ेस घाला

म््ंपिडल हेड आशर् टेबल योग्यररत्या ललॉक केले आहे याची खात्ी करा. 

वक्ण पीस आशर् शडरि ल कडक परे् धरलेले असावे याची खात्ी करा. 

वापरात नसताना वीज बंद करा.

वापरल्ानंतर मिीन स्वच्छ आशर् ऑइल लावा. 

शचप्स आशर् स्वलॅफ्ण  साफ करण्ासाठी ब्रि वापरा.

सामग्ीनुसार योग्य कशटंग गती शनवडा. 

सामग्ीनुसार योग्य कशटंग फु्इड शनवडा. 

वक्ण पीस ्ंथड झाल्ावर शकंवा सोबत काढा.

सलॉकेट शकंवा स्ीव्मधे् शडरि ल शफक्स करताना, टँगभाग पाशहजे स्लॉट मधे् 

घट करा. (आकृती रंि 1)

शडरि ल इन शफक्स करण्ासाठी  शचत्  2 मधे् दि्णशवलेली पद्धत कधीही 

वापरू नकाबाही. (शचत् 2)

मिीनम््ंपिडल पासून शडरि ल आशर् सलॉकेट काढण्ासाठी शडरि फ्ट वापरा.  

(शचत् 3) सलॉकेट्स/स्ीव्जमधून शडरि ल काढताना, ते टेबलावर शकंवा जलॉबवर पडरे्स 

परवानगी देऊ नका. (शचत् 4)

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.3.17

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



43

शडरि ल्स धारदार करताना शवचारात घ्ायच मुदे्

शडरि लमधून िक्य शततक्या कमी बारीक  करा. काढा फक्त पुरेसे कशटंग कडा 

धारदार करण्ासाठी. खडबडीत कनच्ा चाकाने शडरि ल पलॉइंट खाली करा 

जेव्ा कडा खराबपरे् शचरल्ा आहेत. (शचत् 5)

रिलॅ क शकंवा म्स्लिट शडरि ल कधीही पुन्ा तीक्षर् करू नका.शडरि ल जास्त गरम 

कररे् टाळा.

चाकाच्ा पररघाच्ा पुष्टभागावर हलका दाब लावा. शलफ्ट कराधार ्पिष्ट 

चाकाचापररघाच्ा पुष्टभाग  वारंवार. हे व्ीलद्ारे उत्ाशदत वायु प्रवाह शडरि ल 

पलॉइंटला ्ंथड करण्ास अनुमती देने (शचत् 6)

्थां्र पयाण्यात शमि करूि ट्ररि ल वेगयािे ्थां्र केल्ययािे कटटांग 

एज कॅ्रक होऊ शकते.

खूप लहान शडरि ल पुन्ा तीक्षर् कररे्स कौिल्आवश्यकआहे. त्यांना 

आवश्यक आहे कशटंग कोन तयार करण्ासाठी प्रमार्ात कमी हालचाल 

कररे्.

देण्ासाठी शडरि शलंग मिीनची म््ंपिडल  कशटंग गती 25 ते 30 मीटर प्रशत 

शमशनट वेग सेट करा.  शडरि ल योग्य रीतीने पुन्ा तीक्षर् केले जाईल: (शचत् 7)

त्याच्ा कशटंग कड्ांमधून दोन समान रीतीने वळर्दार शचप्स तयार करा. 

त्याला कामात फीड करण्ासाठी फक्त मध्म दाब आवश्यक आहे. 

जर शडरि ल कोर्त्याही साधना शिवाय बसत असेल तर याचा अ्थ्ण असा होतो 

(शचत् 8) 

कशटंग कडा आशर् कोन समान आहेत.

शडरि लने योग्य आकाराचे शिद् तयार केले आहे.

शिद्ातील शडरि लची कोर्तीही सैलता म्र्जे: (शचत् 9) 

कशटंग कडा असमान लांबीच्ा आहेत

शडरि लने मोठ्ा आकाराचे शिद् तयार केले आहे.

असमान शकंवा खूप मोठ्ा म्लिअरन्ससह ग्ाउंड केलेले शडरि ल

सुरू करताना बडबड करण्ाची प्रवृत्ी

बाहेरील गोल शिद् तयार करा.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.3.18 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - मूलभूत कयाय्यशयाळया सरयाव                                                     

टॅप वयापरूि आांधळ्या टिद्यात अांतग्यत दयाते कयापूि टयाकया (Cut internal threads in blind 
hole by using tap)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• आांधळ्या टिद्याांमधे् अांतग्यत दयाते धयागे कयापूि टयाकया.

एक आांधळया भोक ट्ररि टलांग

टेपचा आकार शनशचित करा शडरि ल साठी टेबल वापरून शिद् टलॅप करण्ासाठी.

डेप््थ स्लॉप व्यवस््था वापरून एक आंधळा शिद् (शचत् 1) शडरि ल करा. टलॅशपंग 

होलची खोली आवश्यक धाग्याच्ा खोलीपेक्षा ्थोडी जास्त असावी.

थे्ट्रांगची प्रटक्रयया

आंधळ्ा शिद्ातून मेटल शचप्स, असल्ास, काढून टाकाते शफरवत आहे 

वरची बाजू खाली करा आशर् लाकडी पृष्ठभागावर शकंशचत टलॅप करा.

फलुां कूि टचप्स सयाफ करू िकया कयारण ययामलुळे तलुमच्या ्रोळ्याांिया 

इजया होऊ शकते.

 काम करण्ासाठी म्रू्न पशहल्ा टलॅपवर जुळर्ारे नट सू्क बसवुन पहा व  

खोली ्थांबावा. (शचत् 2)

जोपययंत नट लेिटला ्पिि्ण करत नाही तोपययंत आंधळा शिद् थे्ड करा

पृष्ठभागवापरून, शिद्ातून वारंवार शचप्स काढा एक सपाट आशर् वाकलेली 

तार.

 शिद् टलॅप कररे् समाप्त करा मध्वतती सह आशर् तळाचा टलॅप. सेट करा 

दात्याची खोली शनयंशत्त करण्ासाठी. (शचत् 3)
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.3.19 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - मूलभूत कयाय्यशयाळया सरयाव                                                     

्रयाय वयापरूि बयाह्य दयाते कयापूि टयाकया. (Cut external threads by using dies)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• ्रयाय वयापरूि बयाह्य दयाते कयापया.

ररति आकयार तपयासया

ररक्त आकार = दाते  आकार - थे्डची 0.1 x शपच

डाय स्लॉकमधे् डाय शफक्स करा आशर् पुढची बाजू ठेवा या डाय स्लॉकच्ा 

पायरीच्ा शवरुद्ध डाय. (आकृती रंि 1)

अशया आभयासी जटॉ वयापरया की जेणेकरूि व्हयाईसलया चयाांगली 

पक्क्र टमळेल ययाची खयारिी करया कयाम करत असतयािया 

अवश्यक तेवढच थे्ट्रांग करयावे.

 डायची पुढची बाजू चेम्फर च्ा. बाजुला ठेवा. (शचत् 2 आशर्  3)

डाय स्लॉकचा मध्भागी सू्क घट्ट करून डाय पूर््णपरे् उघडला असल्ाची 

खात्ी करा. (शचत् 4 आशर्  5)

डाय सुरू करा, बोल्ट कें द् रेषेपययंत चौरस करा.

डाय स्लॉकवर समान रीतीने दाब द्ा आशर् आत शफरर्ारघड्ाळाच्ा 

शदिेने बोल्ट ररक्त वर डाई पुढे जाण्ासाठी शदिा. शचप्स फोडण्ासाठी 

हळू हळू कापून ्थोड्ा अंतरासाठी डाय उलट करा.

कटटांग से्हक वयापरया.

 कटची खोली बाहेरील सू्क समायोशजत करून हळूहळू वाढवा.

जुळर्ार् या नटसह थे्ड तपासा. 

नट जुळत नाही तोपययंत कशटंगची पुनरावृत्ी करा.

एकयाच वेळी कटयाची खोली जयास्त घेतली तरी थे््र  खरयाब 

होतील आटण ्रयाय खरयाब होईल. हे ्रयाय देखील खरयाब करू 

शकते.

 ्रयाय करत असतयािया वयारांवयार ्रयाय सयाफ करया,  टचप्स दयाते  

अ्रकलेले ियाही तर थे््र ्रयाय खरयाब होईल.
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कौशल्य क्रम (Skill Sequence)

टिद्याचया अकयार मोठया करणे (Ream through holes)
उटदिष्:हे तुम्ाला मदत करेल

•  एकया मयया्यदेत टिदे् पया्रया आटण दां्रगोलयाकयार टपिसह रीमे्र टिद् तपयासया.

रीटमांगसयाठी ट्ररि लचया आकयार टिटचित करणे

सूत् वापरा,

शडरि ल व्यास = रीमेड होल आकार. (अंडरसाइज + ओव्रसाईज) 

[रीशमंगसाठी शडरि ल आकारांवरील संबंशधत शसद्धांतामधे् शिफारस केलेल्ा 

अंडरसाइजसाठी टेबल पहा. (Setable1.)]

हयातणे रीटमग करण्याची प्रटक्रयया

रीशमग साठी  शडरि लरे् शिद् करा, शनधा्णररत आकारांनुसार.

ररशमंग साठी मिीन व्ाईस टेबलावर संमातर ठेवा. (आकृती रंि 1).

ररशमंग शिद् प्र्थम चेंफर करा बर काढुन टाका, ररमर हलॅडल सह ९०°सेट 

करा.जलॉब समांतर, घट्ट आहे याची करा . (शचत् 2)

प्र्थम ररमर ची, चौकोनी बाजु टलॅप रेंच मधे् घट्ट करा, ररमर शिद्ावर सेट 

करा, अलाईनमेंट गुण्ाने चेक करा, िंका असल्ास दरूस्त करा टलॅप 

रेंच घड्ाळ शदिेने शफरर्ार, टलॅप रेंच वर समान दाब द्ा, कशटंग फु्इड 

लावा. आशर् हळूहळू दाब देऊन करा. (शचत् ३) टलॅप रेंच उलटी शफरवु नका, 

शिद्ास चरे पडतील( शचत्४) शिद्ाचे ररशमंग पुर््ण करा. भोक पुन्ा करा. टेपर 

लीड याची खात्ी करा, रीमर चांगला बाहेर येतो याची खात्ी करा आशर् 

मधून साफ करा.

रीमरचया शेवट होऊ देऊ िकया. टिद्यातूि जयास्त  बयाहेर 

व्हयाईसलया ध्रकेल.

रीमर शिद्ातून मुक्त होईपययंत वरच्ा शदिेने खेचून ररमर काढा. (शचत् 5)

रीमेड होलच्ा तळापासून burrs काढा.

भोक स्वच्छ करा. दंडगोलाकार शपन सह अचूकता तपासा, 

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.3.19
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सॅ्कप करया आटण वक्र पृष्ठभयाग तपयासया (Scrape and check curved surfaces)
उटदिष्:हे तुम्ाला मदत करेल

• सॅ्कप करया आटण वक्र पृष्ठभयाग तपयासया.

वरि पृष्ठभाग खरडण्ासाठी अधा्ण गोल स्कलॅ पर सवा्णत योग्य आहे. स्कलॅ शपंग ही 

पद्धत फ्लॅट स्कलॅ शपंगच्ा पासुन वेगळी आहे, 

पद्धत

से्परचा हलॅन्डल योग्य प्रकारे धरा जेरे्करून सहजपरे् स्कलॅ शपंग  करता 

येईल,  वरिपृष्ठभाग स्कलॅ शपंग साठी हँडल हाताने धरले आहे, त्या प्रमारे् 

स्कलॅ परची हालचाल सुलभ करण्ाचा एक माग्ण आवश्यक शदिा द्ा.. 

(आकृती रंि 1)

 दुसऱ्या हाताने िलॅंकवर अलगद दाब द्ा.

खराब सरफेस करता जास्त दाब द्ा

चांगल्ा प्रकारे स्कलॅ शपंग साठी, दाब कमी आशर्  स्रि ोक. कमी ठेवरे्.

कशटंग शरिया पुढे आशर् दोन्ी शठकार्ी होते ररटन्ण स्रि ोक. (शचत् 2)

स्कलॅ शपंग साठी पुढे व मागे करत दाब द्ा पुढील बाजुस एका कडे चा वापर 

आशर् ररव्स्ण बाजूला दुसरी कडा वापरा दुसऱ्या कामास शदिा बदलून घ्ा 

(शचत् ३ आशर् ४)

 स्कलॅ शपंग योग्य वाटल्ास मास्र बार वापरुन चेक करा (शचत् 5)

मयास्रबयार िे चेक करतयािया सरफेसलया पयाटश्ययिब्लुय पेस्( 

टिळ्या रांगयाचया पयातळ लेप) लयावया उांच टठकयाणे शोधण्यासयाठी

सॅ्कपस्य धयारदयार करणे (Sharpening scrapers)
उशद्षे्ट:हे तुम्ाला मदत करेल

•  अधया्य गोल सॅ्कपर धयारदयार करया

•  तीि-चौकोिी सॅ्कपर धयारदयार करया.

अधया्य गोल सॅ्कपस्य धयारदयार करणे

अध्ा्ण गोल स्कलॅ पस्णसाठी गोलाकार पाठीवर (शचत् 1) दोन कशटंग कडा िोधा.

स्कलॅ परच्ा तळाच्ा पृष्ठभागावर कशटंग कडा तयार झाल्ा आहेत आशर् 

सपाट पृष्ठभाग गोलाकार पाठीवर जशमनीवर आहेत हे तपासा  (शचत् 2)

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.3.19
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स्कलॅ पच्ा तळाचा पुष्टभाग शकंशचत घासुन घ्ा त्या मुळे आपर्ास 

पृष्ठभागावरील उंच वटे स्कलॅ शपंग करता येतील.(शचत् 3)

पुन्ा तीक्षर् करण्ासाठी स्कलॅ पच्ा तळाचा पृष्ठभाग ऑइलस्ोनवर रलॉशकंग 

मोिनने  घासून घ्ा.  (शचत् 4)

तळाच्ा पृष्ठभाग बारीक करून पुन्ा तीक्षर् केला जातो, जेव्ा कशटंग धार 

बो्थट होते.

शक्तो क्रया घयासिे  टयाळया. (गोलयाकयार पयाठीवर सपयाट 

पृष्ठभयाग.)

तीि-से्कअर सॅ्कपरलया तीक्षण करणे

हा स्कलॅ परच्ा शत्कोर्ी आकाराचा आहे त्याचा कलॉससेकिन हा टोकाकडे 

शनमुळता पलॉईंट मधे् आहे या स्कलॅ परच्ा   शतन्ी बाजंू ररकाम्ा असल्ाने 

सहजपरे् धार लावता येते (शचत् 6)

प्रते्यक कशटंग एजचा कोन 60° आहे.

ऑइलस्ोनवर री-िाप्णशनंग केले जाते आशर् अध्ा्ण गोल स्कलॅ पर प्रमारे्च 

पद्धत अवलंबली जाते. पीसताना, हालचाल अिी असावी की ती करण्ासाठी  

एकसमान हालचाल असावी.

तीन-चौरस स्कलॅ पस्णच्ा कशटंग शकनारी खूप पातळ असल्ाने पटकन जास्त 

गरम होतात..

फति हलकया दयाब लयावया.

कशटंग-एज रंुदी सुमारे 3 शममी पययंत ठेवा. (शचत् 6)

एक तीि-चौरससॅ्कपर अटतशय  तीक्षणसयाधि आहे आटण 

कयाळजीपूव्यक हयातयाळले पयाटहजे.

स तीि-चौरससॅ्कपर तीक्षण टीप सलुमयारे 1 टममी असयावी म्हणजे 

हयातयाळणी सहजपणे करतया येईल (टचरि 7)

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळणी 2022) व्याययाम  1.3.19
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.4.20 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - मूलभूत इलेक्ट्रि कल आटि इलेट्रि रॉटिक्स                                                      

मेकॅटिक मोटयार वयाहि - वयाय्यरसिया टरिक््पििंग आटि सोल्डररिंगवर  सरयाव  (Practice on 
crimping and soldering of wires)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• ब्ोलॅ्पि वयापरूि केबल्स सोल्डर करया.

• इलेक्ट्रि क सोल्डररिंगआय्यि  वयापरूि वयाय्यर सोल्डर करया

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिे/उपकरि (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  मल्ीमीटर   - 1 No.

•  Ammeter  - 1 No.

•  ब्लोलॅम्प   - 1 No.

•  टलोगं  - 1 No.

•  कॉम्बिनेिन प्ायर  - 1 No.

सयाटहत्य (Materials)

•  फू्ज  - as reqd.

•  म्विचेस  - as reqd.

•  प्रशतकार  - as reqd.

•  कापूस शचंधी  - as reqd.

•  लाकडी फळी  - as reqd.

•  सलोल्डर - as reqd.

•  वीट  - as reqd.

•  इनु्लेशटंग स्ीव्   - as reqd.

•  फ्लक्स  - as reqd.

•  लग सॉकेट  - as reqd.

•  कापड/कापूस टेप  - as reqd.

•  गे्ड संॅडपेपर  - as reqd.

•  तांबे आशण अॅलु्शमशनयम कंडक्टर  - as reqd.

•  बॅटरी  - as reqd.

प्रशरिया (PROCDURE)

काय्य 1: इलेक्ट्रि क सोल्डररिंग आय्यि वयापरूि कॅ््पिसह केबल सोल्डर करया

1  पट्टा विच्छ करा आशण तांब्ाचा पृष्ठभाग सले्ट पासून. मुक्त करा.

2  दाखवल्ाप्रमाणे वायरचे टलोक घाला शचत्र1 मधे् 

3  दलोन लाकडी ठलोकळया मधे् कंॅ्प धरा कारण उष्णता वहनास शवरलोध 

व्ावा म्णून.

4 सलोल्डररंग आय्यन 1000w/220v  एसी स्तलोतािी जलोडा. सलोल्डररंग 

आय्यन  शवटावर ठेवा.

लोखिंड जयास्त गरम करू िकया. जयास्त गरम केल्यािे लोह 

ओले होण्यास अडथळया टिमया्यि होतो. ओले करिे म्हिजे 

सोल्डररिंग लोखिंडयालया सोल्डरिे कोटटिंग करिे.

5   वायर आशण कंॅ्प एकशत्रत सलोल्डररंग आय्यन ने सलोल्डर शवतळून घट्ट  

करा.

6  कॅ्म्प आडवा धरा आशण म्प्प्ट सलोल्डर कराआशण बंद करा सलोल्डर 

सह.

७  शचत्रा मधे् दाखवल्ाप्रमाणे कंॅ्प ,वायर धरा जेणेकरून करून 

ईनु्लेिन स्ीव शवतळणार नाही..

तयारया आटि केबल्स इन्सुलेट टवतळिे टयाळण्यासयाठी एक ओले 

कयापड तयारया आटि केबल्स इन्सुलेटच्याजवळ लपेटिे

लहयाि वयायर आटि केबल्ससयाठी टवटवध आकयारयाचे इन्सुलेशि 

स्ीव्ह उपलब्ध आहेत. यया आस्तीि करू शकतया टटम्यिल 

सोल्डररिंग करण्यापूववी घयालया.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.4.21 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - मूलभूत इलेक्ट्रि कल आटि इलेट्रि रॉटिक्स                                                      

 सेरीज आटि समयािंतर सटक्य ट्सचे वैटशष्टट्य तपयासया  (Verify the characteristic of series 
and parallel circuits )
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• डीसी सेरीज सटक्य ट तययार करया आटि त्ययाची वैटशष्टटे्य सत्ययाटपत करया

•  DC समयािंतर सटक्य ट तययार करया आटि त्ययाची वैटशष्टटे्य तपयासया

•  ओमचया टियम प्यायोटगकपिे सत्ययाटपत करया

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि/उपकरिे (Tools/Instruments/Equiments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  व्लोल्मीटर MC 0 - 300 V  - 1 No.

•  Ammeter MC 0 - 5 A  - 1 No.

•  ररओसॅ्ट 200 ohms 3.7 amps  - 1 No.

•  ररओसॅ्ट 50 ohms 4.1 amps  - 1 No.

•  DC पुरवठा 220 V 5 A.  - as reqd

•  बॅटरी  - 1 No.

•  ऑटलो इलेम्क्टरि कल सशक्य ट  - 1 No.

सयाटहत्य (Materials)

•  SP म्विच 6 A 250 V  - 1 No.

•  पीव्ीसी इनु्लेटेड कॉपर केबल1.5 sq.mm 660 V गे्ड   

 - 5 mtrs.

•  शकट-कॅट फू्ज 16 A 250 V  - 1 No.

•  लवशचक पीव्ीसी इनु्लेटेड केबल   

660V गे्डचे 14/0.2 - 2  - 1 No.

•  फू्ज वायर 5 A  - as reqd

प्रशरिया (PROCDURE)

काय्य 1: DC सेरीज  सटक्य ट (टचत्र 1) किेट् करया आटि त्ययाचे वैटशष्टट्य सत्ययाटपत करया

1  दाखवल्ाप्रमाणे सशक्य ट तयार कराआकृती मधे् 1.

2  म्विच ‘S’ बंद करा, वत्यमान ‘I’ मलोजा आशणव्लोले्ज V’.

3  टेबल रिमांक 1 मधे् मलोजलेली मूले् प्रशवष्ट करा

4  पुरवठा बंद करा, दाखवल्ाप्रमाणे अँमीटर आशण व्लोल्मीटर 

कनेक्ट कराआकृती मधे् 2. वर म्विच करापुरवठा आशण व्लोले्ज V 

मलोजा1आशण वत्यमान आय1, आर माफ्य त1

५ पुरवठा बंद करा, दाखवल्ाप्रमाणे अँमीटर आशण व्लोल्मीटर 

कनेक्ट कराआकृती मधे् 3. वर म्विच करापुरवठा आशण व्लोले्ज V 

मलोजा2आशण वत्यमान आय2आर मधे्

6 .वत्यमान I मलोजण्ासाठी सशक्य टमधील ‘A’ आशण ‘V’ ची म्प्र्ती दि्यशवणारा 

सशक्य ट आकृती काढा3आशण व्लोले्ज व्ी3आर ओलांडून3.

7. कनेक्ट करा आशण I मलोजा3आशणV3 ओलांडून आर3.

8 टेबल 1 मधे् मलोजलेली मूले् प्रशवष्ट करा.

9 . शवदयु त प्रवाह, व्लोले्ज आशण वैशिष्टे् तपासाएकूण प्रशतकार.
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TABLE 1

 मूले् एकूि सटक्य ट आर1=1० आर2=२० आर3=1०

 चालू मी = आय1= आय2= आय3=

 शवदयु तदाब V= IN1= IN2= IN3=  

 रा. आर = आर = आर1=  आर2= = R3=  =

काय्य २: डीसी समयािंतर सटक्य ट (टचत्र 4) किेट् करया आटि त्ययाची वैटशष्टटे्य तपयासया

1  टॉच्य शदवे L ला जलोडून िाखा 1, 2, 3 तयार करा1, एल2, एल3(150 

mA, 6v) धारकासह, एक ammeterA4 (500 mA) आशण म्विच ‘S4’ 

माशलकेत.

2  शतघांचे शदवे टशम्यनल कनेक्ट करािाखा एकत्र.

3  प्रते्यक िाखेचे शिसे एकत्र जलोडा आशणदेखील कनेक्ट करा म्विचच्ा 

आघाडीसह एस4.

4  सशक्य ट डायग्ाममधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे सशक्य ट तयार कराव्लोल्मीटर 

सह (V), ॲमीटर  (A4), ‘S4’ आशण बॅटरी म्विच करा. 

5  S म्विच बंद करा4’ आशण म्विच ‘एस1िाखा 1 मधे्.

6  ॲमीटर  ‘A4’ आशण ‘A1’ वाचा आशण रेकॉड्य करामधे् मूले् तक्ता 2.

7  म्विचेस बंद करा4’एस1’ आशण ‘एस2िाखा 2 मधे्.

8   ॲमीटर ‘A वाचा4’’ए1’ आशण ‘ए2’ आशण रेकॉड्यमूले् तक्ता 2 मधे्.

9  म्विचेस बंद करा4’एस1’एस2’ आशण ‘एस3िाखा 3 मधे्.

10  ॲमीटर ‘A वाचा4’’ए1’’ए2’ आशण ‘ए3’ आशण रेकॉड्य करातक्ता 2 

मधील मूले्.

11  टॉच्य लावल्ानंतर वरील चरणांची पुनरावृत्ी कराडायपर कलोणतीही 

एक िाखा6v 300 सह mA शदवा आशण रेकॉड्यशनकाल तक्ता 2 मधे्.

12 शतन्ी बदलून व्ायामाची पुनरावृत्ी करासह शदवे ‘वायर-वाऊंड 

रेशिस्स्य’ द्ारे धारक’ (100 ओहम  च्ा दलोन संख्ा आशण 150 ओहम  

पैकी एक).

13  शवदयु त प्रवाह, व्लोले्जची वैशिष्टे् तपासाआशण प्रशतकार.

TABLE 2

आरि.  आय1   आय2     आय3 आयएकूि क्विचेस बिंद  मधे् घटक

       शयाखया

 1                                S4, S1    3 lamps of 150  
       mA. 

 2                                S4, S1, S2  ,, 

 3                                S4, S1, S2, S3   ,, 

 4                                S4  ,, 

 5     S4, S1 2 lamps of 150 m  
                                            and one lamp 300 mA.

 6                                S4, S1, S2  ,,

 7                                S4, S1, S2, S3   ,, 

 8                 Resistors - two 100 ohms
                   and one 50 ohms.

 9                                S4, S1, S2          ,, 

 10                              S4, S1, S2, S3   ,, 
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चयाचिी टदव्यासह फू्जची सयातत्य तपयासया (Check and test  the continuity of fuses with 
test lamp)
उटदिषे्:यया  प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

•  सव्य लाइशटंग युशनटयुसचे फू्ज तपासा

•  लाइशटंग सशक्य टमधील उघडे आशण िॉट्य सशक्य ट िलोधा

•  हेड लाईट काढा आशण एकत्र करा

•  पॅनेल बलोड्यमधील फू्ज युशनट ओळखा आशण प्रते्यक फू्जची क्षमता आशण काय्य तपासा.

काय्य 1: सव्य प्कयाश यसुटिट्सचे फू्ज तपयासया

1  व्लोल्मीटर वापरून बॅटरी चाज्य आहे का  तपासा.

2 चाचणी शदवा म्क्प चॅशससला विच्छ भागावर जलोडा

3 फू्जच्ा दलोन्ी टलोकांना चाचणी शदव्ाच्ा प्रलोबला स्पि्य करा. चाचणी 

शदवा शदवा असल्ास, फू्ज चांगल्ा म्प्र्तीत आहे. (आकृती रंि 1)

चयाचिी टदवया फक्त स्पश्य करतयािया ब्याईट झयाल्यास  एक बयाजू 

म्हिजे फू्ज सदोष आहे. जर चयाचिी टदवया दोघयािंिया स्पश्य 

करूिही प्कयाश पडत ियाही बयाजू म्हिजे उजया्य स्तोत चयालू 

ियाही द ग्याउिंड किेक्शि खरयाब आहे.

4 फू्ज त्याच्ा म्पं्रग म्क्पमधून काढा. का ते तपासा हे आहे िॉट्य  शकंवा 

ओके.

जर ते शरॉट्य  तर आपि कयाचेच्या िळीतूि पयाहू शकतो.

फू्ज मसुळे शरॉट्य  असल्यास सटक्य ट रिंग कयाचेचे टू्यब कयाळी 

होते, आटि फू्ज वयायर लहयाि गोळ्यािंप्मयािे टवतळते. 

ओव्हरलोडमसुळे फू्ज उडयालया असल्यास फू्ज वयायर फक्त 

कयापली जयाते. (टचत्र 2)

काय्य 2: लयाइटटिंग सटक्य टमधे् उघडे आटि शरॉट्य सटक्य ट शोधया

1  ओहममीटरच्ा दलोन टशम्यनल दरम्ान वायररंग. सशक्य ट कनेक्ट करून 

तपासा

जर ओपि सटक्य ट असेल तरओहममीटर वयाचि अटधक 

असेल.

2  ओपन सशक्य ट टरि ेस करा आशण दुरुस्त करा

3  चाचणी शदव्ासह िॉट्य सशक्य टसाठी वायररंग तपासा. (शचत्र 3)

शरॉट्य सटक्य ट असल्यास चयाचिी टदवया होईलआधी चमकिे 

सटक्य ट पूि्य झयाले आहे आटि फू्ज देखील . शरॉट्य होईल.
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काय्य 3: हेडलयाइट कयाढया, तपयासया आटि एकत्र करया

1  ररम सुरशक्षत करणारे सू्क काढा. (शचत्र 4)

2  रबर डस् एक्सकू्डरसह ररम बाहेर काढा(1).

3  लाईट युशनट दाबा आशण  घड्ाळाच्ा शवरुद्ध शदिेने जेणेकरून  

 प्रकाि युशनट (2) बाहेर येईल

8  लाईट लेन् काढा.

9  बल्ब काढा.

10  बल्ब काढणे सैल शफशटंग तपासा.

11  पासून वायर जलोडून फू्जसाठी बल्ब तपासाबॅटरी दाखशवल्ा प्रमाणे  

 शचत्र५. मधे्.

12  जर बल्ब फू्जअसेल  ते, बदलणे 

13  समलोरील लेन् आशण परावत्यक तपासा आशण बदला, जर खराब  

 िालेले आढळले.

14  नवीन लाईट युशनटला ररमवर ठेवा.

प्कयाश यसुटिट बसवतयािया प्थम  ररममधील स्रॉट ससुटिटचित 

करया मधे् बसते.

यसुटिट ररटेटििंग ररिंग क््थथत असल्याची खयात्री करया योग्यररत्यया.

15  बल्ब स्ीव्मधील स्ॉटयुस शकंवा फंॅ्लजसह बल्ब धारकावरील प्रके्षपण 

गंुतवा.

16  ररम शसकु्ररंग सू्कद्ारे वाहनावरील ररमसह लाईट असेंबली शफट 

करण्ासाठी घड्ाळाच्ा शदिेने दाबा आशण शफरणार. सू्क/लॉक-ररंग 

सुरशक्षत करून इतर सव्य लाईट युशनटयुस एकत्र करा.

योग्य व्होले्जच्या बॅटरीशी किेट् करूि, सव्य तपयासण्या 

पूि्य केल्याििंतर, सव्य क्विचेस चयालवूि टदवे तपयासिे.

लयाईट यसुटिट कयाढतयािया  समयायोजि सू्क (5) टवस्कळीत खरयाब 

होियार ियाहीत ययाची खयात्री करया.

4 बल्ब हलोल्डर (3) घड्ाळाच्ा शवरुद्ध शदिेने शफरणार आशण  बाहेर  

 काढा.

5  बल्ब काढा (4).

6  सू्क काढा.

7  मॉडेलनुसार लॉक-ररंग काढा.

काय्य 4:  पॅिेल बोड्यमधील फू्ज यसुटिट ओळखया आटि प्ते्यक फू्जची क्षमतया आटि कयाय्य तपयासया (टचत्र 6)

1 इंशजन7.5A:अल्रनेटर व्लोले्ज रेगु्लेटर (IGterminal), इंधन कट 

सलोलनॉइड, इनटेक िटर, इंशडकेटर लाइट. 

2 हीटर 20 A :हीटर ब्लोअर मलोटर, एअर कंशडिनर.

3 िेपूट 15 A:इन्स्ट्रु मेंट पॅनल शदवे, परवाना पे्ट शदवे, पाशकिं ग शदवे, टेल 

लाइट.

4 हेड (RH) 15 A :उच्च बीम शनददेिक प्रकाि, उजवीकडेहात 

हेडलाइटयुस.

5 चाज्य 7.5A:अल्रनेटर व्लोले्ज रेगु्लेटर, (लट्यशमनल), शडप्चाज्य 

चेतावणी प्रकाि.

6 AC 20 A:एअर कंशडिनर.

7 HAZ-Horn 15 A :आपत्ालीन फॅ्लिस्य,आपत्ालीन फॅ्लिर सूचक 

शदवे, हॉन्य, टन्य शसग्नलसूचक शदवे, शसग्नल शदवे चालू करा. 

8 हेड (LH) 15 A: उच्च बीम शनददेिक प्रकाि, डावीकडेहात शदवे

9 मांस 15 अ :शसगारेट लाइटर, घड्ाळ शडशजटल प्रकार.

10 वाइपर 15 ए :शवंडिील्ड वाइपर आशण वॉिर. 11स्ॉप 15 A:प्रकाि 

र्ांबवा

12 रेशडओ 7.5 A :रेशडओ, म्स्ररओ कॅसेट टेप पे्यर

13 गेज 7.5 A :बॅक-अप शदवे, इंशजनतापमान मापक, इंधन गेज, चेतावणी 

शदवे, चेतावणी बजर. 

14 घुमट 7.5 A :घड्ाळ (शडशजटल प्रकार), अंतग्यत प्रकाि.

15 16 आशण 177.5 A 20 A आशण 15 A :सुटे फू्ज
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Table 1

 SI. No. Label No. Fuse rating and 
   its control parts

 1 2

 2 5 

 3 4

 4 1

 5 3

 6 11

 7 15

 8 12

 9 14

 10 6

 11 7

 12 9

 13 13

 14 16

 15 10

 16 8

काय्य 5: फ्सुटसबल टलिंक तपयासिे

1  शडस्कनेक्ट िालेल्ा आशण खराब िालेल्ा,  िॉट्य वायर , फू्शसबल 

शलंकची नजरेने  तपासणी करा.

2  मल्ीमीटर शकंवा साठी वायर सशक्य ट तपासा सातत्य चाचणी 

3  खराब िालेले बन्य आउट शकंवा शडस्कनेक्ट पुनम्प्र््यत करा.

4  फू्शजबल शलंक्स बदलणे (शचत्र 7)र्लोडे आहे र्लोडे अशधक जशटल फक्त 

पेक्षा फू्ज खेचणे, कारण त्या जागी बलोल्ीगं  केलेले असतात आशण 

कधीकधी पलोहलोचणे कठीण असते.

5  यलोग् साधने वापरणे आशण िॉट्य  फू्शजबल िलोधणेदुवा प्र्ान महत्ताचे 

आहे

काय्य  6: ज्पिर वयायर

1  ते वाहन समतल जशमनीवर पाक्य  करा आशण हँड बे्क लावा. आशण सुरू 

करणे

2  बलोनेट उघडा आशण सुरशक्षत करा हलोम्लं्डग लीव्र सह.

3  पूण्य चाज्य िालेली बॅटरी त्याच्ा िेजारी ठेवा वाहन शडप्चाज्य बॅटरी

4  दलोन बॅटरी टशम्यनल्स कनेक्ट करा शचत्र 8 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे शचत्र 

जंपर वायर केबल्स वापरून .

5  काही वेळा कररता वाहन चालू करा.

6  वाहनाच्ा बॅटरी टशम्यनलमधून जंपर केबल्स शडस्कनेक्ट करा.

7  आता वाहन वितः च्ा बॅटरीने धावेल.

8  बॉनेट सुरशक्षतपणे बंद करा.

6   फु्शसबल शलंक बदलणे हे महत्ताचे आहे आशण ते यलोग् साईज मधे् 

असणे आवश्यक आहे.

7  फू्शसबल शलंक कधीही सामान्य शवदयु त वायरसह बदलू नका.
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काय्य 7: ओमच्या कयायद्याचे सत्ययापि

1  व्लोल्मीटर आशण अँमीटर ओळखा.

2  व्लोल्मीटर आशण अँमीटरची शे्णी सत्याशपत करा.

3  संभाव् शवभाजक आशण मानक प्रशतकार म्णून जलोडण्ासाठी 

ररयलोसॅ्ट ओळखा.

4  वीज पुरवठा, म्विच, फू्ज, मीटर कनेक्ट कराआशण ररयलोसॅ्ट आकृती 

1 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे.

10  सशक्य ट बंद करा.

11  प्रते्यक पायरीवर प्रशतकार मूल्ाची गणना करा मलोजमाप आशण तक्ता 

1 मधे् मूल् नलोदंवा. 

12 खालील आधारे शनष्कर््य शलहा.

a)  शवदयु तयु प्रवाहामधील शसद्ध संबंधते वाहते रेशिस्न्द्ारे आशण 

रेशिस्न्वर लागू हलोणारे व्लोले्ज दाखवते की वत्यमान.

b)  करंट आशण व्लोले्जमधील संबंधअसू िकते V/I असे शलशहलेले म्प्र्र 

V आहे/मी = आर.

TABLE 1

 S.No. Potential Current R=Voltage/
  difference (Amps)     Current  
  (Volts)    in Ohms

5  संभाव् शवभाजकाचा शफरणारा हात ठेवा कमी सशक्य टच्ा आउटपुटवर 

व्लोले्ज.

6  म्विच बंद करा.

7  प्राप्त करण्ासाठी आउटपुट सशक्य ट मधे् व्लोले्ज वाढवा सशक्य टमधे् 

0.5 अँशपअर.

8 संबंशधत मलोजा व्लोले्ज आशणवत्यमान(0.5A) साधनांमधून आशण मूले् 

तक्ता 1 मधे् नलोदंवा.

9  आउटपुट व्लोले्ज हळूहळू वाढवा जेणेकरुन ammeter 1, 2 आशण 3 

amps वाचेल आशण संबंशधत व्लोले्ज आशण प्रवाह मलोजेल आशणरेकॉड्य 

करा तक्ता 1 मधील मूले्.
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काय्य   8: मल्ीमीटर वयापरूि ऑटो इलेक्ट्रि कल टसस्टममधे् व्होले्ज डरि रॉपची चयाचिी घ्या

हेडलयाइट सटक्य ट मधे् व्होले्ज डरि रॉप चयाचिी

1  ऑटलोमधील शवजेची वायररंग सशक्य ट मधीलसव्य टशम्यनल्स, कनेक्टर विच्छ 

करा 

2.  बॅटरी  फुल चाज्य म्प्र्ती मधे् आहे का ते तपासा.

3   मल्ीमीटर कनेक्ट करादाखशवल्ा प्रमाणे ऑटलो इलेम्क्टरि कल वायररंग 

सशक्य टमधे्  शचत्र 2 मधे्.

४  कनेक्ट (+)veलीडयुस मलोटरच्ा इनपुट टशम्यनलवर.

5  बॅटरी +ve टशम्यनलिी (-)ve लीड कनेक्ट करा

6  मल्ीमीटरमधे् व्लोले्ज रीड करा.

7  टशम्यनल काढा, विच्छ करा आशण ररशफट करा (शकंवा) टशम्यनल 

बदलाव्लोले्जचे र्ेंबपेक्षा जास्त 0.2 व्ी.

8  व्लोल्मीटरवर कमी से्कल शनवडा.

हेड लयाइट सटक्य टमधे् व्होले्ज डरि रॉप मोजिे

1  सशक्य टच्ा संपूण्य भागामधे् व्लोल्मीटर कनेक्ट कराज्ामधे्   

 उच्च प्रशतकार संिशयत आहे.

2  HL चॅशसस भागावर  व्लोले्ज डरि ॉप मलोजा.

3  व्लोल्मीटर पॉशिशटव् लीडला एचएलिी जलोडा चॅशसस भागावर    

 आशण -ve टशम्यनलकडे नकारात्मक लीडबॅटरीचे (शचत्र 3)

4  मीटरमधे् दि्यशवलेले व्लोले्ज डरि ॉप मलोजा.

5  मलोजलेल्ा मूल्ाची रेटेड मूल्ािी तुलना करा.

6  जर लीड बदला, विच्छ करा आशण पुन्ा कनेक्ट कराव्लोले्ज   

 डरि ॉपओलांडते W 0.2 व्लोल्.

७ तीच पुनरावृत्ी करा तपासण्ासाठी व्लोल् डरि ॉप चाचणी   

 काय्यव्लोले्ज डरि ॉप इतर सव्य इलेम्क्टरि कल उपकरणांमधे्.

काय्य  3: वयाहि वयायररिंग सटक्य ट्स वयापरूि ऑटो इलेक्ट्रि कल घटक टरि ेस करया

1  ऑटलोमलोशटव् वायररंग वापरून वाहनातील इलेम्क्टरि कल घटक (1 ते 34  

 पयिंत शचन्ांशकत) ओळखासशक्य ट म्णून आकृती 4 मधे् दाखवले आहे.

2  प्रारंशभक सशक्य ट काढा.

3  इशग्निन सशक्य ट काढा.

4  चाशजिंग सशक्य ट काढा.

5  फॅ्लिर सशक्य ट काढा.

6  लाइशटंग सशक्य ट काढा.

7  वर ऑटलो वायररंग बलोड्य ठेवावक्य बेंच.

8  बॅटरीिी कनेक्ट करा.

9  त्याचे काय्य तपासा
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.4.22 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - मूलभूत इलेक्ट्रि कल आटि इलेट्रि रॉटिक्स                                                    

मेकॅटिक मोटर वयाहि - बेटसक इलेक्ट्रि कल आटि इलेट्रि रॉटिक्सलीड ऍटसड बॅटरीची सयाफसफयाई 
आटि टरॉटपिंग   (Perform cleaning and topping up of a lead acid battery )
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• वयाहियाची बॅटरी कयाढया आटि रीटफट करया

• बॅटरी टटम्यिल्स आटि बॅटरीचया मसुख्य भयाग विच्छ करया

• हयायडरि ोमीटरिे बॅटरीची चयाचिी करया

• बॅटरीची चयाचिी  करयाव्होल्मीटर सह करया

• बॅटरी चयाज्यरशी किेट् करया

• बॅटरीचया परजीवी  तपयासया आटि दसुरुस्त करया

• जिंपर वयायर वयापरूि इिंटजि ससुरू करया

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि (Tools/Instruments) 

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  हायडरि लोमीटर  - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

• वाहन  - 1 No.

• बॅटरी चाज्यर  - 1 No.

सयाटहत्य (Materials)

•  वॅ्सलीन  - as reqd.
•  बॅटरी ऍशसड  - as reqd.
•  केबल/वायर  - as reqd.
•  शडम्स्ल्ड वॉटर  - as reqd.
•  कापूस शचंधी  - as reqd.
•  वॉटर एमरी  - as reqd.

प्रशरिया (PROCDURE)

काय्य 1: टवटशष् गसुरुत्व आटि ओपि सटक्य ट व्होले्ज चयाचिी तपयासया

1  प्रर्म बॅटरी टशम्यनल पासून नकारात्मक केबल्स शडस्कनेक्ट करा.

2  बॅटरी टशम्यनलपासून सकारात्मक केबल्स शडस्कनेक्ट करा.

3  माउंशटंग कॅ्म्प नटयुस काढा.

4  वाहनातून बॅटरी उचला.

5  बॅटरीचा वरचा भाग पाण्ाने विच्छ कराआशण एक कापूस शचंधीने 

विच्छ व कलोरडा करा.

6  बॅटरी टशम्यनल्स नॉन-मेटशलक वायरब्ि शकंवा एमरी-पेपर द्ारे विच्छ 

करा.

7  इलेक्टरि लोलाइट पातळी तपासा आशण टॉप अप करा शडम्स्ल्ड पाणी. 

(आवश्यक असल्ास)

8  बॅटरी समतल लाकडी वक्य बेंचवर ठेवा.

9  सव्य व्ेंट प्ग काढा.

10  हायडरि लोमीटर उभ्ा धरा (शचत्र 1).

11 सेलमधे् हायडरि लोमीटरचे नाक ठेवा.याची खात्री करा नाक 

इलेक्टरि लोलाइटमधे् बुडवले जाते. 

12  हायडरि लोमीटरचा रबर बल्ब दाबा.

13  इलेक्टरि लोलाइट वरच्ा शदिेने काढण्ासाठी ते सलोडा. खात्री कराकी 

इलेक्टरि लोलाइट बल्बमधे् येत नाही. 14 इलेक्टरि लोलाइटमधे् तरंगणारी 

फ्ललोट पातळी लक्षात घ्ा.
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15  तक्ता 1 मधे् वाचन नलोदंवा.

TABLE 1

  1 2 3 4 5 6  

    

16 सरयुव  वयुहाल साठी समान पयुरकयुरशया पनुयुहा करा आणश रकेॉरयुड करा वाचन

वरील वयाचि सेल दरम्याि 25 पेक्षया जयास्त गसुि बदलू िये. 

आपले हयात आटि कपडे बॅटरी ऍटसड पयासूि सिंरटक्षत करया.

17  डीसी व्लोल्मीटर (2) च्ा लीडयुसला कनेक्ट कराबॅटरी टशम्यनल (+ve  

to -ve). (शचत्र 2)

18  व्लोल्मीटरमधून वाचन घ्ा आशण रेकॉड्य करा.

19  व्लोल्मीटरने प्रशत बॅटरी शकमान 13.2 व्लोल् वाचले पाशहजे. वरील 

चाचण्ा पार पाडल्ानंतर त्याची तुलना करा.सह वाचन शनमा्यत्याची 

वैशिष्टे्. बॅटरी खराब म्प्र्तीत असल्ास ररचाज्य करा/ बदला.

20  व्ेंट हलोल विच्छ करा आशण सव्य व्ेंट प्ग घट्ट करा.

२1  बॅटरी टशम्यनल्सला वॅ्सलीन लावा .

22  वाहनामधे् बॅटरी त्याच्ा म्प्र्तीत ठेवा.

23  बॅटरी माउंशटंग कॅ्म्प नटयुस घट्ट करा. बेशकंग सलोडाच्ा द्ावणाने बॅटरी 

लग्स विच्छ कराआशण पाणी. 

24  प्रर्म बॅटरी +ve केबल कनेक्ट करा आशण ती घट्ट करा.

25  बॅटरी-ve केबल कनेक्ट करा आशण घट्ट करा.

26  इंशजन सुरू करा. बॅटरी आहे का ते तपासापुरेसा पुरवठा वत्यमान

प्थम ग्याउिंड केबल (-ve केबल) टडस्किेट् करया. ययामसुळे चयाप लयागण्याची शक्यतया कमी होईल आपि पररियामी बॅटरी स्ोट पयासूि 

सिंरटक्षत व्हयाल
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.4.23 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - मूलभूत इलेक्ट्रि कल आटि इलेट्रि रॉटिक्स                                                    

मेकॅटिक मोटर वयाहि - बेटसक इलेक्ट्रि कल आटि इलेट्रि रॉटिक्स चयाज्य करया आटि लीड अॅटसड 
बॅटरीची चयाचिी करया (Charge and test the lead acid battery )
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• बॅटरी चयाटजिंग आटि बॅटरी डरि ेिचे टिदयाि करया

• सोलिरॉइड आटि ररले सटक्य ट तपयासया.

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिे/उपकरि (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  मल्ीमीटर  - 1 No.

•  व्लोल्मीटर  - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

•  बॅटरी  - 1 No.

•  बॅटरी चाज्यर  - 1 No.

सयाटहत्य (Materials)

•  शडम्स्ल्ड वॉटर  - as reqd.
•  सलोलेनलोइड म्विच  - as reqd.
•  ररले  - as reqd.

प्रशरिया (PROCDURE)

काय्य 1: बॅटरी चयाटजिंग

1  चाशजिंग टेबलवर बॅटरी ठेवा.

2  जर बॅटरी सील केलेली नसेल, तर इलेक्टरि लोलाइट पातळी तपासा

 सव्य  सेल मधे् आशण आवश्यक असल्ास पातळी समायलोशजत करा.

गोठलेली टकिं वया बफया्यचे स्टटक असल्यास बॅटरी चयाज्य 

करण्याचया प्यत्न करू िकया ,बॅटरीलया चयाज्य करण्यापूववी 

िजरेिे पयाटहले पयाटहजे पूि्यपि. इलेट्रि ोलयाइट गोठलेले ियाही, 

मग  परवयािगी द्या.

3 जर बॅटरी सीलबंदअसेल, तपासून पहाअंगभूत हायडरि लोमीटर. जर 

इंशडकेटर स्पष्ट शकंवा हलका शपवळा शदसत असेल तर बॅटरी चाज्य 

करण्ाचा प्रयत्न करू नका. (आकृती रंि 1)

4 बॅटरी टशम्यनल आशण बॅटरी टॉप विच्छ करा.

५ यलोग् मॅनु्यअलचा सल्ा घ्ा आशण शनशचित कराचाशजिंग बॅटरीसाठी दर 

आशण वेळ.

6 चाज्यर म्विच बंद करा. (शचत्र 2 आशण  3)

कनेक्ट कराचाज्यर ला बॅटरी पॉशिशटव् (+) लीड पॉशिशटव्(+) टशम्यनलिी 

जलोडलेली असणे आवश्यक आहे. रे्नेगेशटव् (-)लीड कनेक्ट करणे 

आवश्यक आहेनकारात्मक करण्ासाठी(-) टशम्यनल.

७ चाज्यर म्विच चालू करा

कयाही चयाज्यरवर टयाइमर सेट करिे आवश्यक आहे, परत चयालू 

होिे कररतया.

8  चाशजिंग दर समायलोशजत करा.
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9  टाइमर समायलोशजत करा.

10 चाशजिंग दर आशण बॅटरीचे तापमान तपासाबॅटरी सुमारे 15 शमशनटे चाज्य 

िाल्ानंतर. आवश्यक असल्ास चाशजिंग दर समायलोशजत करा.

11  शदलेल्ा वेळेपयिंत शकंवा बॅटरी पूण्य चाज्य हलोईपयिंत चाशजिंग सुरू ठेवा.

12 चाज्यर म्विच बंद करा.

13  चाज्यर लीडयुस बॅटरीमधून शडस्कनेक्ट करा

िसुकसयाि टयाळण्यासयाठी, चयाटजिंग दर कमी करिे आवश्यक 

आहे टकिं वया तयात्सुरते थयािंबविे आवश्यक आहे जर:

इलेट्रि ोलयाइट तयापमयाि 125F पेक्षया जयास्त आहे.

इलेट्रि ोलयाइटचे टहिंसक गॅटसिंग टकिं वया ्थपू्इिंग होते.

दोितयास पेक्षया जयास्त कयालयावधी झयाल्यावर बॅटरी पूि्यपिे चयाज्य 

होते, अँटपअरमधे् कमी चयाटजिंग दरयािे सव्य सेल  मसुक्तपिे 

वयायू वयाहत आहेत आटि कोितयाही बदल ियाही टवटशष् मधे् 

गसुरुत्वयाकष्यि उद्भवते. सवया्यत समयाधयािकयारक चयाटजिंगसयाठी, 

अँटपअरमधे् कमी चयाटजिंग दरयािंची टशफयारस केली जयाते.

क््थलिट ररिंगवर इलेट्रि ोलयाइट पयातळीसह तयापमयाियासयाठी पूि्य 

चयाज्य टवटशष् गसुरुत्व 1.260-1.280 दसुरुस्त केले जयाते.

Table 1

  वॅट रेटटिंग 5 अँटपअर 10 अँटपअर 20 अँटपअर 30 अँटपअर 40 अँटपअर 50 अँटपअर  

 Below 2450 10 Hours 5 Hours  2 ½ Hours 2 Hours   --  --

 2450-2950 12 Hours 6 Hours  3 Hours  2 Hours  1 ½ Hours 

 Above 2950 15 Hours 7 ½ Hours 3 ¼ Hours 2 Hours  1 ¾ Hours 1 ½ Hours

काय्य 2: सतत चयालू पद्धतीिे बॅटरी चयाज्य करिे

1  आकृती 4 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे माशलकेतील सव्य बॅटरी कनेक्ट करा.

2  चाज्यर कनेक्ट कराबॅटरीला.

3  व्लोले्ज दर सेट कराचाज्यर मधे् त्यानुसारबॅटरी.

4  बॅटरी चाज्यर बंद करा

5  चाचणीशवशिष्ट गुरुत्व प्रते्यक बॅटरीचे.

6  टेबलमधे् वाचन नलोदंवा. 2

Table 2

   Cell      1  2 3 4 5 6
 Battery

 1      

 2      

 3
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काय्य 3: क््थथर व्होले्ज पद्धतीिे बॅटरी चयाज्य करिे

1  आकृती रंि  5 मधे् दाखवल्ाप्रमाणे सव्य बॅटरी समांतर कनेक्ट करा

2  चाज्यर कनेक्ट कराबॅटरीला.

3  करंट दर (शवदयु त प्रवाह )  बदलला  व्लोले्ज मधे् बदल हलोईल

4  पूण्य चाज्य हलोईपयिंत बॅटरी चाज्य करा

5  बॅटरी चाज्यर बंद करा

6  तक्ता 3 मधे् वाचन नलोदंवा.

7  परजीवी डरि ॉ (म्विच ऑफ) बॅटरी

8   बॅटरी वित:हुन हलोत असेल तर बॅटरी कंडीिन ठराशवक वेळी चेक करा.

9   खालीलप्रमाणे शडप्चाज्यसाठी बॅटरी बाहेरून तपासा

10  इशग्निन म्विच बंद करा

11  तपासा आशण अिुद्धता विच्छ करा आशणदूशर्त पाणी बॅटरीच्ा वरचा 

र्र

12  विच्छ टॉप अप नंतर बॅटरीची वरची पृष्ठभागबॅटरी 

13  तपासा बॅटरी पलोस् दरम्ान कलोणताही सैल संपक्य  टशम्यनल्स 

14  तपासा ऑटलो वाहनातील कलोणताही सैल संपक्य वायररंग सशक्य ट 

15  तपासा आशण च्ा सदलोर् संपक्य  बदलासव्य म्विच वाहनात

16    बॅटरी टशम्यनल्स तपासा आशण सल्र शनशम्यती विच्छ करा

Table 3

    Cell      1  2 3 4 5 6
 Battery

 1      

 2      

 3      

 4 

काय्य 4: बॅटरीच्या परजीवी डरि रॉसयाठी उपयाय

1 बॅटरीच्ा पृष्ठभागवरील अिुद्धता आशण दूशर्त पाण्ाचा र्र विच्छ करा

2  टॉप अप केल्ानंतर बॅटरीची वरची पृष्ठभाग साफ करा.

3  सैल संपक्य  टशम्यनल तपासा आशण घट्ट करा

4  दलोर्पूण्य म्विचेस बदला.

5  बॅटरी टशम्यनल्स सल्र शनशम्यती पासून मुक्त ठेवा.

बॅटरी टड्थचयाज्य होण्याची कयारिे मयान्य असल्यासते ससुद्धया 

बॅटरीचे परजीवी कयाढण्याचे कयारि

  आदश्य क््थथतीत बॅटरीचया टड्थचयाज्य दर 0.050 A पेक्षया जयास्त 

असल्यास परजीवी डरि रॉ बॅटरीचे.

काय्य 5: सोलेिोइड क्विच तपयासत आहे

1  सलोलनॉइड म्विच टशम्यनल (3 आशण 4) तपासा आशणत्यांना विच्छ करा. 

(आकृती रंि 1)

2 बॅटरीमधून बॅटरी केबल कनेक्शन तपासा (5) सलोलनॉइड म्विच 

टशम्यनल्सवर (3) जर सैल आढळले घट्ट करा .

3  सलोलनॉइड म्विच टशम्यनल्स (4) पासून स्ाट्यर मलोटर टशम्यनल्स (6) पयिंत 

बॅटरी केबल तपासा.घट्ट करा औपचाररक सैल असल्ास.

4  solenoid पासून वायर कनेक्शन तपासाटशम्यनल्स म्विच करा 

सुरुवातीच्ा म्विचवर (7).

5  चाचणी शदवा बे्क लाईट म्विच टशम्यनल (1&2) िी जलोडा. जर म्विच बंद 

नसेल तर शदवा चमकेल

6  सलोलनॉइड म्विचमधून केबल वायर शडस्कनेक्ट करा.

7  चाचणी शदव्ाचे एक टलोक सलोबत जलोडाsolenoid म्विच टशम्यनल (3) 

आशण चाचणी शदव्ाचे दुसरे टलोक ग्ाउंड करा.

8  ते जळतील, परंतु ही चाचणी हलोणार नाही एक लहान दि्यवा सशक्य ट

9  चाचणी शदव्ाचे एक टलोक कनेक्ट करास्ाट्यर सह टशम्यनल म्विच करा 

आशण पृथ्ीचे दुसरे टलोकम्विच सह उघडा शदवा तेजविी जळल्ास, 

सलोलेनॉइड लहान हलोईल. म्विच बदला.
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काय्य 6: हरॉि्य सटक्य टमधे् ररले तपयासत आहे

1  हॉन्य ररले (५) पासून शवदयु त कनेक्शन शडस्कनेक्ट करा शचत्र २ मधे् 

दाखवल्ाप्रमाणे

2  हॉन्य ररले चे माउंशटंग नटयुस सैल आशण ते हटवा.

3  ररओसॅ्ट आशण व्लोल्मीटर वापरूनहॉन्य ररलेची म्प्र्ती तपासा

4  ररओसॅ्ट (1) माशलकेतील बॅटरीिी कनेक्ट कराआशण हॉन्य ररले (३) 

(शचत्र ३)

5  कनेक्ट करा व्लोल्मीटर (२) रे्रेलेच्ा वळणावर (३) आकृती (३) मधे् 

दाखवल्ाप्रमाणे क्लोशजंग व्लोले्ज मलोजण्ासाठी

6  सशक्य टमधे् पूण्य प्रशतकार सुरू करा. ररले शवंशडंगवरील व्लोले्ज 

वाढवण्ासाठी शकंवा कमी करण्ासाठी नॉबला सरकवा.

ररले परॉइिंट बिंद झयाल्यावर त्रसुटी आढळल्यास,आममेचर क्प्रिंग 

पोस्ट वयाकवूि समयायोटजत करया [क्प्रिंग टेंशि वयाढल्यािे 

वयाढतेबिंद टवद्तदयाब]

7  आवश्यक असल्ास, ररले बदला.

8  हॉन्य ररलेला माउंशटंग करा. त्याच्ा म्प्र्तीत ठेवा आशण घट्ट करा

9  म्पं्रग आशण हॉन्य म्विच रीशफट करा.

10  ररटेनर बसवा आशण दाबा.

11  हॉन्य ररलेच्ा म्विचला तारा जलोडाआशण हॉन्य वाजवा 

12  हॉन्य म्विच चालवा आशण यलोग् हॉन्यनलोटसाठी चाचणी करा.

एचएल आटि वयायपर मोटर ररले तपयासत आहे.

ररले तपयासण्याचे कयाय्य पसुन्या करया.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.4.24 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - मूलभूत इलेक्ट्रि कल आटि इलेट्रि रॉटिक्स                                                  

डयायोड्सची कयाय्यक्षमतया तपयासया (Test diodes functionality )
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• डयायोड पॅकेजेस आटि टटम्यिल्सचया प्कयार ओळखया

• ओहममीठर  टकिं वया मल्ीमीटर वयापरूि डयायोड तपयासया

• दोषपूि्य डयायोड ओळखया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि/उपकरिे (Tools/Instruments/Equiments)

 •  प्रशिक्षणार्थी शकट.  - 1 No.
सयाटहत्य/घटक (Materials/Components)

•  डायलोडचे शवशवध प्रकार (प्रशत बॅच)  - 20 Nos.

•  लाल रंगाची स्ीव् वायर  - 10 cms.

•  पॅच कॉड्य  - as reqd.

प्रशरिया (PROCDURE)

काय्य 1: डयायोड पॅकेज आटि टटम्यिल ओळखया

1  शदलेल्ा शवशवध लॉटमधून कलोणीही डायलोड शनवडा.रेकॉड्य द मधे् 

डायलोडवर मुशद्त केलेला कलोड रिमांकओ आशण टी पत्रक

2  शनवडलेल्ा डायलोडसाठी,चाट्य पहा धडा 7.02 चा 1आशण ओळखा 

आशण पॅकेजचा प्रकार रेकॉड्य करा (जसे की काच/प्ाम्स्क/शसरेशमक/

मेटल इ.).

3  चाट्य 1 चा संदभ्य देत शनवडलेल्ा डायलोडसाठी, ओळखाआशण ठेवले 

एक लहान लालरंग एनलोडवर स्ीव्चे टशम्यनल डायलोड

4  पुन्ा करापायऱ्या 1 ते 3 साठीशकमान शवशवध 5 डायलोडप्रकार आशण 

तुमचे काम तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून तपासा.

काय्य 2 : ओहममीठर /मल्ीमीटर वयापरूि डयायोड तपयासिे

1 ओहममीठर /मल्ीमीटर  ला x100 ओहम रेंजवर सेट करा. मीटरचे 

प्रशतकार-िून्य-सेशटंग कॅरीआउट करा.

आवश्यक असल्यास दसुसरी  ओहमशे्िीटिवडया.

2  टास्क 1 मधील ओळखलेल्ा डायलोडपैकी एक उचला.कनेक्ट करा 

डायलोड टशम्यनल्सवर ओममीटर प्रलोबदाखशवल्ा प्रमाणे आकृती 1a 

मधे्. प्रशतकार वाचन रेकॉड्य कराद्ारे दि्यशवले आहे O&T िीटच्ा 

तक्ता 1 मधील मीटर.

3  डायलोडिी जलोडलेले मीटर प्रलोब उलटादाखशवल्ा प्रमाणे आकृती 1b 

मधे् आशण द्ारे दि्यशवलेले वाचन रेकॉड्य करामीटर टेबल मधे् 1.

4  चरण 2 आशण 3 मधे् नमूद केलेल्ा वाचनांमधून,गणना करा आशण 

फॉरवड्य आशण ररव्स्य रेशिस्न्मधील गुणलोत्र रेकॉड्य करा.

5  रेकॉड्य केलेल्ा माशहतीवरून तुमची द्ाबद्दल शनष्कर््य डायलोडची म्प्र्ती. 

शनष्कर््य काढण्ासाठी खाली शदलेल्ा शटप्स वापरा;

-  चांगल्ा डायलोडमधे्, प्रशतकार 100 ओहम पेक्षा कमी असेलएका 

शदिेने आशण खूप उच्च ओरलमलोम्स्नशफशनटी/दुसऱ्या शदिेने उघडा. 

सवा्यत वाईट प्रकरणांमधे्प्रमाण कमी ते उच्च प्रशतकार दरम्ान 

शकमान 1:1000 असू िकते.

-  लहान डायलोड िून्य शकंवा खूप कमी प्रशतकार दि्यवतातदलोन्ीमधे् 

शदिाशनददेि

- डायलोड िलो उघडा अनंत/दलोन्ी शदिा उघडणे.

6  पुन्ा करापायऱ्या शकमान दहा अशधक शदलेल्ा डायलोडसाठी 2 ते 4शभन्न 

प्रकार

7  तुमच्ा प्रशिक्षकाकडून काम तपासा.

 

मूलभूत इलेम्क्टरि कल आशण इलेक्टरि ॉशनक्स
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Observation & Tabulation Sheet        
Table 1

 (Trainee) (Instructor)

लेबल

रिमयािंक

DIODE वर मसु टरित 

के ले ल या  क ो ड 

रिमयािंक

त्यया प्कयारचे

पॅकेज

मध्ये प्रतटकयार मूल्य

एक

दटशया

टवरुद्ध

टदशया

फरॉरवड्य आटि स्य रेटझस्टन्मधील 

ररव्ह गसुिोत्तर
अट

डयायोड चे

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.4.24
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CHART - 1

TYPES OF DIODES AND PACKAGING

LOW POWER - PLASTIC PACKAGE DIODES

LOW POWER - METAL PACKAGE DIODE

VERY LOW POWER - GLASS PACKAGE DIODE

HIGH  POWER - METAL PACKAGE DIODE

VERY HIGH  POWER - METAL PACKAGE DIODES

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



67

ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.5.25 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - हयायड््र ोटिक आटि न्युमॅटटक- (हवयाययुक्त एअर बे्क)                                                      

हयायड््र रॉटिक क्लच घटक ओळखया (Identify hydraulic clutch components)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• वयाहियातीि हयायड््र रॉटिक घटक ओळखया

आवश्यकतया (Requirements)
सयाधिे/उपकरि (Tools/Materials)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट     - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

•  वाहन (हायड््र रॉशलक क्लच) - 1 No.

प्रशरिया (Procedure)

काय्य 1: वयाहियावरीि हयायड््र रॉटिक क्लच घटक शोधिे

सयाटहत्य (Materials).

•  कापूस कचरा   - as reqd.

1  वाहन समतल जशमनीवर ठेवा.

2  वाहनाच्ा टायरला स्रॉपस्यसह आधार द्ा. 

3  हँड् बे्क लावा.

4 बोनेट उघड्ा.

5 नकारात्मक बॅटरी केबल काढा.

6 हायड््र रॉशलक क्लच शसस्ीम ट्र ेस करा आशण घटक िोधा जसे की मास्र 

शसलेंड्र जलािय, मास्र शसलेंड्र, से्व्शसलेंड्र, हायड््र रॉशलक लाइन्स 

आशण थ्ो-कटलीव्र.

7 आकृती रिरं  1 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे प्रणालीमधील भाग ओळखा.

8 भागारंचे नाव शलहाटेबल मधे् 1.

तक्तया 1
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.5.26 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - हयायड््र ोटिक आटि न्युमॅटटक- (हवयाययुक्त एअर बे्क)                                                      

हयायड््र रॉटिक सटककि ट तपयासया (Trace hydraulic circuit)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• हयायड््र रॉटिक जॅकचे भयाग ओळखया

• हयायड््र रॉटिक परॉवर स्टिअररंगचे भयाग ओळखया

• हयायड््र रॉटिक बे्कचे भयाग ओळखया

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि (Tools/Materials)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट      - 1 No.

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट      - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

• हायड््र ोशलक जॅक ट्र रॉली प्रकार  - 1 No.

• वाहनातील हायड््र रॉशलक परॉवर स्ीयरररंग   - 1 No.

• वाहनातील हायड््र ोशलक बे्क   - 1 No.

सयाटहत्य (Materials).

•  कापूस कचरा    - as reqd.

•  हायड््र ोशलक द्रव    - as reqd.

प्रशरिया (Procedure)

काय्य 1: हयायड््र रॉटिक जॅकचे भयाग ओळखया

1  वक्य बेंच वर हायड््र रॉशलक जॅकचे कट सेक्शन मरॉडे्ल ठेवा.  

(आकृती रिरं  1) आकृती 1

2  हायड््र रॉशलक जॅक शसस्म ट्र ेस करा आशण घटक िोधा जसे की 

जलािय, प्रंजर, नरॉन-ररटन्य व्रॉल्वव्, रॅम, ररलीफ व्रॉल्वव् आशण िट 

ऑफ व्रॉल्वव्.

3  आकृती 1 मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे प्रणालीमधील भाग ओळखा

4  तक्ता 1 मधील भागारंची नावे शलहा

5 खालील भाग शदल्ाप्रमाणे जुळले पाशहजेतस्रंभाच्ा खाली (a), आम्य 

(b), द्रव जलािय (c), ररलीझ वाल्व (d), आउटलेट वाल्व 
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काय्य 2: हयायड््र रॉटिक परॉवर टिीयररंगचे भयाग ओळखया

1  वक्य बेंचवर. 2  हायड््र रॉशलकस्ीयरररंगचे कट-सेक्शन मरॉडे्ल ठेवा

 2  हायड््र रॉशलक परॉवरची रेषा रेखाशचत्र काढासहाय्यक सुकाणू प्रणाली

3  पाट्यसरॉफ्ट हायड््र रॉशलक परॉवर सहाय्यक स्ीयरररंग शसस्म िोधा (शचत्र 

1) म्णजे सक्शन लाइन, नळी, सील माउरंटसीशलरंग रररंगसह, शसलेंड्र, 

शपस्न ररॉड्, स्ीयरररंग शगयर, ररटन्यलाइन, शपस्न, पे्रिर पॅड् समायोशजत 

सू्क,उच्च दाब परंप, रॅक आशण पे्रिर लाईन्स

4  भागारंचे नाव शलहाटेबल मधे् 2.

तक्तया 2

तक्तया 2 - चयािू..

काय्य 3: हयायड््र रॉटिक बे्क टसटिीमचे घटक शोधया  आटि ओळखया

1  वक्य बेंच वर हायड््र रॉशलक बे्क शसस्मचे कट-सेक्शन मरॉडे्ल ठेवा.

2  हायड््र रॉशलक च्ा बे्क शसस्म रेखाशचत्र काढा.

3 हायड््र रॉशलक बे्क शसस्म (Fig1) आशण ड््र म बे्शकरं ग शसस्मचे भाग 

िोधा. (शचत्र 2 आशण 3) म्णजे बे्कपाइपलाइन युशनयन,बे्क पुि-

ररॉड्,बे्क लवशचक होसेस,बे्कपेड्ल ररटन्य स्पप्ररंग, मास्र शसलेंड्र, स्पप्ररंग 

दाबून ठेवा, बे्क लाइशनरंग, बे्क स्ील पाईप लाईन्स, बे्क अॅड्जस्र, 

िू ररटन्य स्पप्ररंग, स्रॉप लाईट स्पविच, हँड् बे्क लीव्र, शपव्ोट, बे्क पे्ट 

कॅररयर, व्ील शसलेंड्र, पाशकिं गबे्क केबल, बे्क िू, बे्क पेड्ल, लरॉक 

नट आशण क्लीस्पव्स.

4 टेबल मधे्भागारंचे नाव शलहा 3.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.5.26
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तक्तया 3 तक्तया 3 - चयािू.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.5.26
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.5.27 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - हयायड््र ोटिक आटि न्युमॅटटक- (हवयाययुक्त एअर बे्क)                                                      

एअर बे्क घटक ओळखया (Identify air brake components)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• वयाहियाच्या बे्कचे न्युमॅटटक घटक ओळखयाप्रियािी.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि (Tools/Materials)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट       - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

• एअर बे्क लावलेले वाहन   - 1 No.

सयाटहत्य (Materials).

• कापूस कचरा     - as reqd.

प्रशरिया (Procedure)

1  शचत्रात एअर करं पे्रसर (1) ओळखा1 जे हवा सरंग्रशहत करते.

2  हवा टाकी िोधा (2), जे  हवा एअर करं पे्रसर कडू्न  दाब युक्त प्राप्त होते.

3  अनलोड्र व्रॉल्वव् िोधा (3) जो अशतररक्त हवा उतरवतो, एकदा  हवेचा 

सेट दाब गाठला की.

4 बे्क व्रॉल्वव् (4) ओळखा  जेव्ा बे्क पेड्ल दाबले जाते. आशण जे हवा 

वाहू देते.

5  2 फ्रं ट बे्क चेंबस्य (5) आशण 2 मागील बे्क चेंबस्य (5) िोधा जे समोर 

आशण मागील बे्क लागू करण्ासाठी सॅ्क ऍड्जस्रला धक्ा देतात.

6  समोर आशण मागील बे्कसाठी बॅ्क ऍड्जस्र (7) िोधा.

7  एअर बे्क शसस्मचा लेआउट आकृती.

8  हवेचा दाब (8) गेज ओळखा, जे दि्यशवते दबाव हवेचे, हवेच्ा टाकीत.

प्रभयावी बे्कसयाठी आवश्यक टकमयाि दब टिमयाकित्ययाद्यारे प्रदयाि 

केिया आहे.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.6.28
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - वयाहि आटि इंटििचे वर्गीकरि                                                 

वयाहियाचे टवटवध प्रकयार ओळखया  (Identify different types of vehicle)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• टवटवध प्रकयारचे वयाहि ओळखया.

आवश्यकतया (Requirements)

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळिी 2022) व्याययाम  1.1.01

सयाधिे/उपकरि (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  मल्ीमीटर   - 1 No.

•  Ammeter  - 1 No.

•  ब्लोलॅम्प   - 1 No.

•  टलोगं  - 1 No.

•  कॉम्बिनेिन प्ायर  - 1 No.

सयाटहत्य (Materials)

•  फू्ज  - as reqd.

•  म्विचेस  - as reqd.

•  प्रशतकार  - as reqd.

•  कापूस शचंधी  - as reqd.

•  लाकडी फळी  - as reqd.

•  सलोल्डर - as reqd.

•  वीट  - as reqd.

•  इनु्लेशटंग स्ीव्   - as reqd.

•  फ्लक्स  - as reqd.

•  लग सॉकेट  - as reqd.

•  कापड/कापूस टेप  - as reqd.

•  गे्ड संॅडपेपर  - as reqd.

•  तांबे आशण अॅलु्शमशनयम कंडक्टर  - as reqd.

•  बॅटरी  - as reqd.

प्रशरिया (PROCDURE)

काय्य 1: इलेक्ट्रि क सोल्डररंर् आय्यि वयापरूि कॅ्म्पसह केबल सोल्डर करया

1  आकृती 1 मधे् दि्यशवलेल्ा वाहनाच्ा नावाचा प्रकार िलोधा.

a गाडी

b ट्र क पंजाब बॉडी शकंवा सरळ ट्र क

c ट्र क हाफ बॉडी

d ट्र क फॅ्लट फॉम्य प्रकार

तलो ट्र ॅक्टर आहे

f आशट्यकु्लेटेड ट्र ेलरसह ट्र ॅक्टर

g टँकर

hशवतरण वॅ्न 

i डंपर ट्र क

j से्िन वॅगन

k उचल

l जीप

2  शचत्र 1 च्ा संदर्ा्यत तक्ा 1 मधे् वाहनाचे नाव शलहा.
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                                तक्या 1

 अिु क्रमयंाक. शब्द िुळवया वयाहियाचे ियाव

  1

  2

  3

  4

  5

  6

 Table 1 - Cont..

  अिु क्रमयंाक. शब्द िुळवया वयाहियाचे ियाव

  7

  8

  9

  10

  11

  12

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळिी 2022) व्याययाम  1.6.28
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.6.29
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - वयाहि आटि इंटििचे वर्गीकरि                                                 

मेकॅटिक मोटर वयाहि - वयाहि आटि इंटििचे वर्गीकरि वयाहि तपशील डेटया वयाचया आटि 
त्ययाचया अर््य लयावया  (Identify different types of vehicle)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• वयाहियाचे भयार् ओळखया

• वयाहि तपशील डेटया ओळखया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  कॉमे्पिन गेज  - 1 No.

•  मलोजमाप टेप  - 1 No.

•  वॅ्कू्म गेज  - 1 No.

•  बलोर डायल गेज  - 1 No.

•  हायड्र लो मीटर  - 1 No.

•  व्लोले्ज टेस्र  - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

•  वाहन  - 1 No.

सयाटहत्य (Materials)

•  कापूस कचरा  - as reqd.

•  इंशजन ऑइल  - as reqd.

•  हायड्र लोशलक द्रव  - as reqd.

टीप: प्रशटक्षक प्रयात्यक्षटकवयाहि तपशील

मटहंद्याबोलेरो GLX

  इंशजन  -XD-3PF I शडझेल 

  -4-स््र लोक ओव्रसे्कअर,      

   4-शसलेंडर, ओळीत टाइप करा

  बलोर  -94.0 शममी

  स््र लोक - 90.0 शममी

  घन क्षमता -2498 cc

  Compression Ratio  23 : 1

  कॉमे्पिन रेिलो -23 : 1

  कमाल 4000 R.P.M वर ग्ॉस पॉवर-72.5 hp (DIN 70020)

  कमाल 2000 R.P.M वर एकूण टॉक्य  -15.3 kg-m

  इंधन इंजेक्शन प्रणाली - शवतरक पंप

  

  इंशजनचे वजन (कलोरडे)  - फ्लायव्ील आशण   

   स्ाट्यरसह 200 शकललो

   thermostat controlled

  संसर््य -5-स्ीड, सव्य टसंक्रोमेश   

  गुणलोत्तर  - पशहला शगयर : ४.०३ :1

   दुसरा शगयर  : 2.39 :1

   3रा शगयर : 1.52:1

   4र्ा शगयर : 1.00:1

   ५वा शगयर  : ०.८४ :1

   उलट : 3.76 :1

  हस्ांतरण प्रकरण  - फक् 4WD साठी

  

  गुणलोत्तर - उच्च  - 1 : 1, कमी - 2.48 :1

  टिलंबि

  

  फं्ट - 2WD  : इंशडपेंडंट, कॉइल म्पं्रग,  

   डबल अॅम्कं्टग टेशलस्लोशपक  

   िॉक िलोषक आशण अँटी-r

  

  रलोल बार 4 WD : अध्य-लंबवतु्यळाकार प्रकार, समलोर   

 सॅ्शबलायझर बार

  मागील  - अध्य-लंबवतु्यळाकार   

  पानांचा प्रकार

  फे्म  -आयताकृती टू्बलर   

   शवर्ाग 5 इंटरमीशडएट   

       

   रिॉस सदस्य (IFS साठी   

  6). मागील बंपर
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  सुकाणू  -पॉवर स्ीयररंग   

   - युशनव्स्यल  जलोड्ांसह   

 वम्य  आशण रलोलर प्रकार

  टशनिंग शत्रज्ा  - 5.4 मीटर.

  क्लच  -हायड्र लोशलक, शसंगल ड्र ाय  

   पे्ट 235 शममी (9.25 इंच व्ास)

   बे्क्स

  प्रकार  - वॅ्कू्म अशससे्डसववोसह  

     टँडम मास्र  शसलेंडरसह हायड्र लोशलक

  समलोर  - 13 शममी शडस् आशण   

  कॅशलपर  प्रकार

  मागील  - ड्र म : 27.4 x 50.8 शममी  

   (11” x 2”)

  पाशकिं ग  - मागील चाकांवर अंतग्यत  

   शवस्ाररत प्रकार. हँड लीव्र  

   आशण केबल प्रकार.

  धुराफं्ट  - IFS-2WD: स्ब एक्सल  

   4WD फुल फ्ललोशटंग हायपलोइड  

   प्रकार

  क्षमता/प्रमाण  - 1000 शकललो / 4.88 : 1

  मागील  - पूण्य फ्ललोशटंग हायपलोइड प्रकार

  क्षमता/प्रमाण  - 1700 शकललो / 4.88 : 1

  इलेम्क्ट्र कल्स

  बॅटरी  - 12 व्लोल्, नकारात्मक पृथ्ी

  क्षमता  - 70 amp. तास

  अल्रनेटर  - 65 amp. अंगरू्त शनयामक  

   आशण वॅ्कू्म पंपसह

  ड्र ाइव्  - बेल् ड्र ाइव्

   चाके आशणटायर 

  चाके  - ररम आकार 6J x 15

  टायर  - P215 / 75 R 15 रेशडयल

   इंधन प्रणाली

  क्षमता  - 60शलटर इलेम्क्ट्र कल   

   फ्ललोट युशनटसह शफट

   वजन

  कब्य वजन  - 1615 kg (2 WD) 1695 kg  

   (4 WD)

  G.V.W.  - 2200 शकललो (2 WD) 2280  

  kg  (4 WD)

  

  G.V.W.  2200 kg (2 WD)

   2280 kg (4 WD)

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळिी 2022) व्याययाम  1.6.29
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.6.30
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - वयाहि आटि इंटििचे वर्गीकरि                                                 

मेकॅटिक मोटर वयाहि - वयाहि आटि इंटििचे वर्गीकरि वयाहि मयाटहती क्रमयंाक ओळखया (VIN)  
(Identify the Vehicle Information Number (VIN))
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• वयाहि क्रमयंाक तपशील ओळखया

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि (Tools/Instruments)

•  मलोजमाप टेप  - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

•  कार  - 1 No.

सयाटहत्य (Materials)

•  कापूस कचरा  - as reqd.

•  कागद  - as reqd.

•  पेम्न्ल  - 1 No.

•  खलोडरबर  - 1 No.

काय्य 1: VIN सयाठी सयामयान्य मयाटहती

वे्ईकल आयडेंटशटशफकेिन नंबर (VIN) 17 अंकांनी बनलेला आहे आशण 

WMI, VDS आशण VIS सारख्ा तीन मलोठ्ा गटांमधे् वगथीकृत आहे. 

उदाहरण:- MALBB5 IBC AMI 73752

 Digit  अंक  प्रवयासी कयार/MPV/बस

    1 र्ौगलोशलक के्षत्र

 WMI   2 शनमा्यता

    3 वाहनाचा प्रकार

    4 माशलका

    5 िरीर िैली आशण आवृत्ती

 VDS   6 िरीराचा प्रकार

    7 प्रशतबंध प्रणाली/GVWR/

   बे्क शसस्म

    8 इंशजन प्रकार

    9 अंक / ड्र ाइव् साइड तपासा

   10 मॉडेल वष्य

 VIS  11 उत्ादनाची वनस्पती

               12-17 अनुरिमांक

• WMI: जागशतक उत्ादक ओळखकता्य

• VDS: वाहन वण्यन शवर्ाग

• VIS : वाहन इंशडकेटर शवर्ाग

• MPV: बहुउदे्िीय प्रवासी वाहन (उदा: MPV, SUV, RV)

• GVWR : एकूण वाहन वजन रेशटंग

टीप: वयाहि कोड टिटम्यतीवर अवलंबूि, बदलू शकतयात 

VIN तपासामधे् रिमांक तुमची संस्र्ा प्रशिक्षकाच्ा माग्यदि्यनाखाली वाहन.

_  मलोकळ्ा मैदानात कार ठेवा

_  हँड बे्क लावा आशण चाके चलोक करा

_  तुमच्ा वाहनातील VIN रिमांकाचे स्र्ान ओळखा

_  तमच्ा वाहनाचा VIN रिमांक साध्ा कागदावर नलोदंवा

_  व्ीआयएन रिमांक तपिीलानुसार डीकलोड कराशनमा्यत्याची सामान्य 
माशहती
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कौशल्य क्रम (Skill sequence)

रॅ्रेि सेवया उपकरिे अभ्यास (Studying of garage service equipments)
उटदिष्: हे तुम्ाला मदत करेल

• रॅ्रेि सक्व्ह्यस से्शि उपकरिे चयालवया

एअर कंपे्रसर (टचत्र 1)

तेलाची पातळी तपासा.

मलोटरला जलोडणाऱ्या बेल्चा (1) ताण तपासा(2)आशण ते कंपे्रसरची पुली (3).

बेल् गाड्य त्याच्ा म्स्र्तीत म्स्र्र असल्ाची खात्री करा.

ड्र ेन प्ग (4) द्ारे पाणी काढून टाका आशण घट्ट करानाला प्ग

शढलेपणा, कनेक्शन तलोडणे शकंवा कट करण्ासाठी शवदयु त कनेक्शनची 

नजरेने  तपासणी करा.

कंपे्रसर 'चालू' करा

कंपे्रसरच्ा आवाजाचे शनरीक्षण करा. जर काहीअसामान्य आवाज आढळले 

आहे, कंपे्रसर त्वररत.र्ांबवाक.(तुमच्ा प्रशिक्षकाचा सल्ा घ्ा) कंपे्रसर 

'बंद' करा.

रबरी नळी (5) धरा आशण कॉक  (6) उघडा. आवश्यक तेरे् संकुशचत हवा 

वापरा.

संकुशचत हवा वापरल्ानंतर कॉक  बंद करा.

हायड्र ॉशलक कार हलोइस् (शचत्र 2)

मधे् वाहन पाक्य  कराकें द्र कार hoist. पुढील आशण मागील एक्सल पकडणे 

शकंवा चाके तपासा.

हळूहळू हवा कॉक  उघडा आशण शनरीक्षण करा की दकार फडकावणे(1) 

वर सरकत आहे.

आवश्यक उंचीवर पलोचल्ावर कॉक  बंद करा.

हलोईस्च्ा खाली सेफ्ी सँ्ड (2) प्रदान करा. उघडाआउटलेट कॉक  हळू 

करा जेणेकरून वाहन धक्ा न लावता खाली सरकेल. हाईस् साइड रेल 

सँ्डवर घट्ट बसेल याची खात्री करा.

आवश्यक काम पूण्य केल्ावर, इनलेट कॉक शकंशचत उघडा आशण कारचा 

फडका शकंशचत वर करा. इनलेट कॉक बंद करा. सुरक्षा सँ्ड काढा.

वाहनाखाली कलोणीही नसल्ाची खात्री करा.

आउटलेट कॉक हळू हळू उघडा जेणेकरून फडका येईलन खाली वाहनाच्ा 

म्स्र्तीत अडर्ळा आणणे.

कॅ्लम्पप्स/चॉक काढा आशण वाहन काढापासून फडकावणे

कार वॉिर

तेलाची पातळी तपासा. बेल् तणाव तपासा.

बेल् गाड्य त्याच्ा म्स्र्तीसाठी तपासा.

शढलेपणा, कनेक्शन तलोडणे शकंवा कट करण्ासाठी शवदयु त कनेक्शनची 

नजरेने  तपासणी करा.

पाण्ाची टाकी उघडा. पाण्ाची पातळी तपासा.

कार वॉिर सुरू करण्ापूवथी पाणी पे्रिर गण  धरा.

कार वॉिर 'चालू' करा आशण दाब समायलोशजत करासाठी गेज आवश्यक 

दबाव.

वॉटर गन उघडा.

वॉटर जेट तपासा आशण िक्ीसाठी समायलोशजत करा आशण येरे् फवारणी 

कराएक कलोन िरीराला पटल

साफसफाई पूण्य केल्ानंतर, कार वॉिर र्ांबवा. पाणी ईनलेट कॉक  (पाणी 

पुरवठा) बंद करा.

मेकॅशनकल जॅक (शचत्र 3)/हायड्र ॉशलक जॅक (शचत्र 4)

वाहन समतल जशमनीवर पाक्य  करा.

समलोरचा एक्सल जॅक करत असल्ास, मागील चाकास पुढील आशण मागील 

बाजूस चलोक घट्ट लावा.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळिी 2022) व्याययाम  1.6.30
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मेकॅशनकल जॅकमधे् थे्डयुसच्ा मुक् हालचाली तपासाहाताने तयार केलेल्ा 

आशण हायड्र ॉशलक जॅकमधे्. ऑइल तपासापातळी आशण त्याची कायये. 

वाहनाखाली जॅक शनशद्यष्ट शठकाणी  ठेवा.

जॅक लीव्र आशण शलफ्सह हळूहळू सू्क शफरणार वाहन आशण हायड्र ॉशलक 

जॅकच्ा बाबतीत हलवा जॅकचा लीव्र हळुहळू जेणेकरून धुरा कलोणताही 

धक्ा न लावता वर येईल.

चेशसस फे्म/एक्सलच्ा खाली सपलोट्य हॉस्य ठेवा. जॅक खाली करा आशण ते 

काढा.

शवशिष्ट काम पूण्य केल्ानंतर पुन्ा जॅक अप करा. आधार/घलोडे काढा.

जॅक खाली करा आशण काढा.

सुरटषिततया

1  केवळ a द्ारे समशर््यत असलेल्ा वाहनाखाली कधीही काम करू 

नकामजला जॅक.

2  शलफ् सॅडल यलोग्यररत्या म्स्र्त आशण आत असणे आवश्यक आहे सुरशक्षत 

संपक्य .

3  नेहमी उपकरणे, र्ाग तपासाखाली कम्यचारी कार खाली करण्ापूवथी.

जॅक सँ्ड (शचत्र 5)

जॅक सँ्डची उंची रॅचेट समायलोजना द्ारे समायलोशजत केली जाते.

सँ्ड व्वम्स्र्त आशण सुरशक्षतपणे ठेवले पाशहजेत

ग्ीस र्ि (टचत्र 6)

वाहनानुसार ग्ीस गन शनप्पल शनवडा. (तुमच्ा प्रशिक्षकाचा सल्ा घ्ा)

कलोणत्याही नुकसानासाठी ग्ीस शनप्पल धारक नजरेने  तपासा. शनशद्यष्टग्ीस सह  

ग्ीस गन र्रा आशण बंद करा आशण लीव्र दाब देऊन  ग्ीस पयिंत चालवा.  

दाब देऊन शनप्पलतून सतत बाहेर पडणे.आवश्यक हेतूसाठी  ग्ीस गन वापरा.

ऑइल से्प बंदूक

ऑइल पे्र गन नलोजल, नलोजल हलोल्डर, ऑपरेटीगं लीव्र, एअर हलोज कलोणत्याही 

साठी नजरेने  तपासा नुकसान

पे्र गन SAE20W/40 आशण रॉकेलने र्रामधे् शमश्रण 1:20 चे गुणलोत्तर.

ऑइल पे्र गनला दु्रत ररलीझ कपलरिी जलोडा. ऑइल पे्र गन चालवा.

ऑइल दाबाने फवारले आहे हे पहा आशण ऑइल फक् ओव्रपॅनल जलोडांवर 

हालचाल करणारे घटकांना फवारणी करा 

एअर-हलोज कनेक्शन बंद करा आशण पे्रगन मधून ऑइल बाहेर काढणे.

आब्यर पे्रस (शचत्र 7)

आब्यर पे्रस रॅक, ऑपरेशटंग लीव्र (1) सहज हालचाल तपासा आवश्यक 
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असल्ास वंगण घालणे.

कामानुसार पे्ट(3) शनवडा. पे्टवर घटक ठेवा.

ऑपरेशटंग लीव्र हळू हळू दाबा आशण असामान्य आवाज ऐका.

हायड्र ॉशलक पे्रस (शचत्र 8)

पे्रस विच्छ करा.

तेलाची पातळी तपासा(1)आवश्यक असल्ास हायड्र ॉशलक ऑइल टॉप अप 

करा, चेकसह टॉप अप हायड्र ॉशलक पे्रस हालचाल मुक् हलोत आहे हे पहा 

आशण शसलेंडर पं्जर सलोडणारा नॉब (2) शलकेज लॉक करा.

बेड (4) हायड्र ॉशलक पे्रस पं्जर आवश्यक उंचीवर समायलोशजत करा 

जेणेकरून जॉब ठेवणे सलोईचे हलोईल. पं्जर (6) आशण बेड(4) मधे् 100mm 

म्क्लअरन् ठेवणे.जॉब नुसार ऍनव्ील(5) सरकवून घ्ा जेणेकरून काम 

सहजपणे करता येईल,  जॉब ऍनव्ील  ठेवा जेणेकरून सहजपणे काम 

करता येईल.

अंतराचा तुकडा अिा प्रकारे शनवडा की दाबून िाफ्/बुि, सहजपणे काम 

करता येईल, ते िरीराला स्पि्य करत नाही (शकमान10 शममी अंतर पं्जर(6) 

आशण च्ा दरम्ान अंतर ठेवणे. 

अंतराचा तुकडा िाफ्/बुिवर ठेवा. िरीराला स्पि्य स्पि्य करत नाही याची 

खात्री करा.

कमी दाबाचा लीव्र चालवा(7) आशणबनवा पं्जर (6) जॉब(बुि)   वर 

संपक्य  साधण्ासाठी,

हेवी पे्रिर लीव्र (8) चालवा, ललोडचे शनरीक्षण करावर गेज(9) आशण काम 

एकाच वेळी. याची खात्री करा जॉब(बुि)  हळूहळू बाहेर येतलो.

र्ार शनशद्यष्ट मया्यदेपेक्षा जास् असल्ास, दाबणे र्ांबवा.

सुरटषिततया

1   लाकडी शकंवा मऊर्ाग जसे की बीयररंग संरशक्षत करण्ासाठीमदत  

हलोईल.

2  बुि शनघाल्ाव पं्जरनॉब लुज करा (2). िाफ्/बुि, पे्रस विच्छ करा.

दोि पोस् टलफ्ट होईस्

1 इलेक्ट्र लो-मेकॅशनक कें द्र मधे् वाहन पाक्य  करा.

2  दलोन टेशलस्लोशपक पलोस् शलफ् शलम्फं्ग आम्य ऍडजेस् करा.

3  वियंचशलत शलफ् शलम्फं्ग आम्य वापरा लॉशकंग आशण ररलीशझंग शलफ् 

हलोईस् वरती आशण खाली घेत असताना.

4  वाहन असमान उचललेले जावु नये म्णून सुरशक्षतत यंत्रणा वापरा.

5  अशतररक् सुरक्षा नट वापरा.
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6  चेन ड्र ाइव् तपासा आशण शलम्फं्ग म्विच ऑपरेट करा

7  सुरशक्षततेसाठी अँकररंग बलोल्स वापरा. (शचत्र 9).

चयार पोस् टलफ्ट (टचत्र 10)

1 चार खांब शलफ् असलेल्ा रॅम वर वाहन यलोग्यररत्या पाक्य  

2  यलोग्यररत्या वाहन वर पाक्य  केलेले आहे ते तपासा स्ॉपर म्णून लाकडी 

ब्ॉक वापरा.

3  वाहनाचा दरवाजा आशण काच बंद आहेत ते तपासा आशण वाहनाचे  बे्क 

लीव्र खेचा.

4  हायड्र ॉशलक शसलेंडर म्स्र्र आशण कमी करून चालवा.

5  सेफ्ी ब्ॉक वापरून पुल रेंज मेकॅशनकल प्रलोटेक्शन ऑफर करणे

6   स्ील केबल्स वापरून कनेक्ट केलेले, सक्ीने शलफ्ची हालचाल LCV 

साठी  आशण मलोठे वाहन शसंरिलोनाइझ केले प्रर्ावीपणे वाहनाचा उतार 

प्रशतबंध करण्ासाठी आहे. 

इंटिि टलफ्ट होईस्

1  वाहन समतल जशमनीवर ठेवा.

2  जर मजबूत जमीन नसेल तेरे्,  एक मलोठा लाकडी ब्ॉक शलफ् हलोईस्च्ा 

खाली वापरा.

3  वाहनाचे बे्क लीव्रओढा.

4   शलफ् हलोईस्टणक जागेवर ठेवा आशण इंशजन च्ा ठराशवक र्ागास दलोर 

घट्ट करा

5  वाहनापासून इंशजन मुक् हलोईपयिंत दलोर  हळूहळू उचला. (ओढा)

6 इंशजन हलोईस् इंशजनसह रलोशलंग करत  काय्यिाळेत न्या. 
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.6.31
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - वयाहि आटि इंटििचे वर्गीकरि                                                 

मेकॅटिक मोटर वयाहि - वयाहि आटि इंटििचे वर्गीकरि टडझेल इंटििचे भयार् ओळखया 
(Identify the parts of a diesel engine )
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  टडझेल इंटििचे भयार् ओळखया

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  बॉक्स सॅ्पनर सेट  - 1 No.

•  ररंग कंपे्रसर, ररंग शवस्ारक

 वाल्व शलफ्र  - 1 No each.

उपकरिे (Equipments)

• मल्ी शसलेंडर शडझेल इंशजन शवर्ागीय मॉडेल कट करा - 1 No.

सयाटहत्य (Materials)

• कापूस कचरा  - as reqd.

• रॉकेल  - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• ट्र े    - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)
1  वक्य बेंचवर शडझेल इंशजन कट सेक्शन मॉडेल वक्य बेंचवर ठेवा.

2  पुढील घटक िलोधा रेशडएटर, FIP, इंजेक्टर, एअर क्लीनर, इंधन फीड 

पंप, इंधन फीड, अल्रनेटर, सेल्फ-स्ाट्यर, वॉटर पंप, शडपम्स्क, 

इनलेट आशण एक्झॉस् मॅशनफलोल्ड, इंशजन हेड आशण वाल्व असेंब्ी, 

रॉकर आम्य, वाल्व कव्र, शपस्न,  ररंग, शगयर, ऑइल पंप ,फ्लायव्ील 

आशण  हौशसंग, कनेम्कं्टग रॉड, रँिक-िाफ् आशण इ.

3  शडझेल इंशजन कट सेक्शन मॉडेल दाखवले आहे.  र्ाग ओळखा 

आकृती 1 ते 3 मधे्.

4  टेबलमधील र्ागांची नावे शलहा – 1

 तक्या 1

 S.No. लेबल क्र. भयार्याचे ियाव

   1 

   2 

   ... 

   ...  
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.6.32
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - वयाहि आटि इंटििचे वर्गीकरि                                                 

मेकॅटिक मोटर वयाहि - वयाहि आटि इंटििचे वर्गीकरि पेटरि ोल इंटििचे भयार् ओळखया (Identify 
the parts of petrol engine  )
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  पेटरि ोल इंटििचे भयार् ओळखया

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे/उपकरि (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

•  चे शवर्ागीय मॉडेल कट करा   

मल्ी शसलेंडर पेट्र लोल इंशजन  - 1 No.

सयाटहत्य (Materials)

•  कापूस कचरा  - as reqd.

•  रॉकेल  - as reqd.

•  साबण ऑइल  - as reqd.

•  ट्र े   - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

1  रेशडएटर िलोधा (1) (शचत्र 1)

2  शवतरक िलोधा (2) आशण इशनििन कॉइल (3) (शचत्र 1)

3  एअर क्लीनर िलोधा (4) (शचत्र 1)

4  इंधन पाईप्स िलोधा (5) (शचत्र 1)

5  िलोधा फ्लायव्ील (६) (शचत्र ३)

6  इंधन पंप िलोधा (7) (शचत्र 3)

7  काबवोरेटर िलोधा (8) (शचत्र 3)

8  फॅन बेल् िलोधा (9) (शचत्र 3)

9  डायनॅमलो िलोधा (10) (शचत्र 2) 

10  सेल्फ-स्ाट्यर िलोधा (11) (शचत्र 2)

11  वॉटर पंप असेंबली िलोधा (12) (शचत्र 3)

12  स्पाक्य  प्ग िलोधा (13) (शचत्र 2)

13  इनलेट िलोधा (14) (शचत्र 1) आशण एक्झॉस् मॅशनफलोल्ड (15)(शचत्र 2)

14  वाल्व कव्र िलोधा (16) (शचत्र 4)

15  रॉकर असेंबली (17) आशण शसलेंडर हेड िलोधा(२०) (शचत्र ४)

16  पुि रॉड िलोधा (18) (शचत्र 4)

17  इंशजन ब्ॉकवर टॅपेट साइड कव्स्य िलोधा.

18  टॅपेटयुस िलोधा (19) (शचत्र 4)

19  शसलेंडर हेड िलोधा (20)

20  िलोधा रँिकिाफ् पुल्ी(21) (शचत्र 3)

21  इंशजनच्ा समलोर टायशमंग कव्र िलोधा

22  टायशमंग शगयर आशण साखळी (चेन) िलोधा (22) (शचत्र 4)नलोट डाउन 

वेळेच्ा खुणा. 23 कॅमिाफ् िलोधा (29) (शचत्र 4)

24  ऑइल संप िलोधा (23) (शचत्र 3)

25  ऑइल पंप िलोधा (24) (शचत्र 4)

26  ऑइल शफल्र िलोधा (25) (शचत्र 1)

27  कनेम्कं्टग रॉड कॅप्स िलोधा (26) (शचत्र 4)

28  इंशजनमधे् शपस्न आशण कनेम्कं्टग रॉड िलोधा(२७) (शचत्र ४)
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.6.33
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - वयाहि आटि इंटििचे वर्गीकरि                                                 

मेकॅटिक मोटयार वयाहि - वयाहि आटि इंटििचे वर्गीकरि (Practice on Starting and 
stopping of engine  )
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• इंटिि सुरू करया

•  इंटिि र्यंाबवया

आवश्यकतया (Requirements) 

सयाधिे/उपकरि (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  केबल्ससह लीड ऍशसड बॅटरी 12 V  - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

• मल्ीशसलेंडर चार स््र लोक शडझेल इंशजन  - 1 No.

• शडझेल चालू म्स्र्ती एलएमव्ी वाहन  - 1 No.

सयाटहत्य (Materials)

• ट्र े    - as reqd.

• सुती कापड  - as reqd.

• रॉकेल  - as reqd.

• शडझेल  - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• इंशजन ऑइल  - as reqd.

• िीतलक  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1:इंटिि सुरू करण्यासयाठी तययार करया

1  रेशडयेटर मधील पाणी, कुलंट तपासणी करून गरज असल्ास टॉप 

अप करा

2   इंशजन ऑइलची पातळी तपासणी करून गरज असल्ास टॉप अप 

करा.

3  बॅटरीमधील इलेक्ट्र लोलाइट पातळी तपासणी करून गरज असल्ास 

शडम्स्ल्ड वॉटरसह टॉप अप करा. 

इंटिि सुरू करत आहे

•  हँडबे्क शकंवा पाक्य  बे्क चालू असल्ाची खात्री करा -पुि सह बटण 

हँड बे्क, डॅिबलोड्य लाइट पहा (सामान्यतः  लाल वतु्यळात लाल उद्ार 

शचन् “!”)

•  मॅनु्यअल कारसाठी शकंवा ऑटलोमॅशटक कारसाठी पाक्य  करण्ासाठी 

शगअरबॉक्स तटस्र् (नू्यट्र ल )असल्ाची खात्री करा

•  डाव्ा पायाने क्लच पेडल दाबा (कार मॅनु्यअल असल्ास)

•  उजव्ा पायाने बे्क पेडल दाबा (वियंचशलत आशण मॅनु्यअल कार)

•  कारमधे् पुि बटण इशनििन असल्ास, बटण दाबा लांब साठी इंशजन 

सुरू हलोण्ासाठी पुरेसे आहे

रे्ि आटि चेतयाविी टदवे तपयासया वयाहि ियाते त्ययाच्या प्रयारंटभक 

पोस्-स्याट्य तपयासिीद्यारे. सव्य चेतयाविी टदवे टवझले पयाटहिेत, 

िोपययंत एक िसेल चेतयाविी इंटिि अिूिही रं्ड आहे.

इंटिि चयालू होतयाच आर पी एम वयाढतयाच  टकल्ी मुळ 

क््थर्तीत येईल (की पुन्या मुळ क््थर्तीत येईल) सीट बेल्ट लयावया 

(स्वयंचटलत कयारमधे्)

इंटिि र्यंाबवत आहे

•  क्लचला (मॅनु्यअल कार) मधे् दाबा आशण दाबाबे्क पेडल

•  हँडबे्क शकंवा पाक्य  बे्क चालू ठेवा

•  मॅनु्यअल कार शकंवा पाक्य साठी शगअरबॉक्स नू्यट्र लमधे् ठेवासमलोर 

वियंचशलत कार

•  फक् हँडबे्क/पाक्य  बे्क लाइट शडस्पे् हलोत असल्ाचे तपासा

•  की इशनििन असलेल्ा कारमधे्, ऑफपलोशजिनची की शफरणार 

(शफरणार) आशण ती इशनििनमधून काढून टाका.

 •  पुि बटण इशनििन असलेल्ा कारमधे्, स्ाट्य दाबा/र्ांबा बटण इंशजन 

र्ांबवण्ासाठी.

वरील सव्य कयामे टकमयाि दोिदया करया
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.6.34
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - वयाहि आटि इंटििचे वर्गीकरि                                                 

डॅशबोड्य मीटर चे टिरीषिि करूि चयालियाऱ्यया इंटििची कयाय्यषिमतया तपयासया/ चेतयाविी टदवे 
(Check the performance of running engine by observing the dash board 
meters/warning lights )
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• इंटिि सुरू करण्यासयाठी तययार करया

•  इंटिि सुरू करया

• डॅशबोड्य मीटर आटि चेतयाविी टदवे पहया

•  इंटिि र्यंाबवया

आवश्यकतया (Requirements) 

सयाधिे/उपकरि (Tools/Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट - 1 No.

• केबल्ससह लीड ऍशसड बॅटरी 12 V - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

• मल्ीशसलेंडर चार स््र लोक शडझेल इंशजन - 1 No.

• शडझेल चालू म्स्र्ती एलएमव्ी वाहन - 1 No.

सयाटहत्य (Materials)

• ट्र े    - as reqd.

• सुती कापड  - as reqd.

• रॉकेल  - as reqd.

• शडझेल  - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• इंशजन ऑइल  - as reqd.

• िीतलक  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1:इंटिि सुरू करण्यासयाठी तययार करया

1   रेशडयेटर मधील पाणी, कुलंट तपासणी करून गरज असल्ास टॉप 

अप करा

2   इंशजन ऑइलची पातळी तपासणी करून गरज असल्ास टॉप अप 

करा.

3  बॅटरीमधील इलेक्ट्र लोलाइट पातळी तपासणी करून गरज असल्ास 

शडम्स्ल्ड वॉटरसह टॉप अप करा.  

4  मुख् म्विचमधे् की घाला आशण की शफरणारकरण्ासाठी 'चालू' 

म्स्र्ती.

डॅशबोड्यमधे् चेतयाविी टदवे टटपया

 बॅटरी शदवे लाल रंगात चमकतात (म्णजे बॅटरी शडस्चाशजिंग) (शचत्र 1A)

b  इंशजन तेलाचा प्रकाि लाल रंगात चमकतलो (म्णजे ऑइल कमी आहे 

(शकंवा) िून्य आहे) (Fig1B)

c  पाशकिं ग बे्क लाइट लाल रंगात चमकतलो (म्णजे पाशकिं ग बे्कलागू आहे) 

(शचत्र 1C)

d  सीट बेल्चा प्रकाि लाल रंगात चमकतलो (म्णजे ड्र ायव्र घालत 

नाहीआसन बेल्) (शचत्र 1D)

5  पाशकिं ग बे्क सलोडा (आता प्रकाि लाल शदसत नाही)

6  सीट बेल् नीट लावा (आता प्रकाि लाल शदसत नाही)

7  शगयर तटस्र् म्स्र्तीत हलवा.

8   इंधन गेजचे वाचन करा पूण्य दाखवत असले. ते पूण्य ररकामे.

9  तापमान मापकाचे शनरीक्षण करा वाचन ते कमी तापमान दि्यवते
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काय्य २:इंटिि सुरू करया (टचत्र 1)

इंटिि सुरू करतयािया ॲक्ीलेटर पेडल दयाबू िकया.

1   इंशजन सुरू करण्ासाठी इशनििन की स्ाट्यर पुि बटण Fig.2 दाबा 

शकंवा चालू करा पुढे.

2  इंशजन सुरू झाले आहे म्णून स्ाट्यर बटण/इशनििन की लवकरात 

लवकर सलोडा.

इंटिि असतयािया धयाविेियाही ऑपरेट करया स्याट्यर बटि / की.

3  जर इंशजन लगेच सुरू झाले नाही  तर 10 सेकंदांपेक्षा जास् बटण दाबु 

नका.

 4  स्ाट्यर बटण, की वेळे पेक्षा जास् चालू ठेवली तर बॅटरी शडसचाज्य, गरम 

हलोईल.

5  R.P.M मीटरमधे् आईडल गती  R.P.M तपासा.

6  इंशजन गती वाढवण्ासाठी ॲक्सीलेटर पेडल दाबा म्स्र्रपणे आशण 

इंशजनला उबदार हलोऊद्ा.

काय्य 3: इंटिि चयालू असतयािया डॅशबोड्य मीटर / चेतयाविी टदवे ययंाचे टिरीषिि करया

1  बॅटरी चेतावणी शदवा पाहा तलो चमकत नाही (म्णजे बॅटरी चाज्य हलोत 

आहे)

2  इंशजन ऑइल चेतावणी शदवा पाहा तलो चमकत नाही (म्णजे ऑइल पंप 

काय्यरत आहे)

3  ऑइल पे्रिर गेजचे शनरीक्षण करा.

4  तापमान मापकातील पाण्ाचे तापमान पहा

5  टॅकलोमीटरचे वाचन पहा

6  शनरीक्षण कराओडलोमीटर वाचन वाहन (हलवत) चालत असताना

7  शट्र प मीटर रीशडंगचे शनरीक्षण करा

काय्य 4: इंटिि र्यंाबवया

1   ॲक्सीलेटर पेडलमधून पाय काढा 2  इंशजन र्ांबवण्ासाठी इशनििन की बंद म्स्र्तीकडे शफरणार

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळिी 2022) व्याययाम  1.6.34
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.6.35
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - वयाहि आटि इंटििचे वर्गीकरि                                                 

पेटरि ोल आटि टडझेल इंटििच्या घटकयंामधील फरक ओळखण्याचया सरयाव करया(Practice on 
identification of difference in petrol and diesel engine components )
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• पेटरि ोल आटि टडझेल इंटििचे वेर्वेर्ळे भयार् ओळखया

आवश्यकतया (Requirements) 

सयाधिे/उपकरि (Tools/Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

• पेट्र लोल इंशजन  - 1 No.

• शडझेल इंशजन  - 1 No.

•  काय्यपीठ  - 1 No.

सयाटहत्य (Materials)

•  सुती कापड  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1 :खयालील इंटििचे भयार् ओळखया आटि त्ययंाची तुलिया करया

 S.No. टसस्म ियाव पेटरि ोल इंटििचे भयार् (टचत्र 1) टडझेल इंटिि भयार् (टचत्र 2) शेरया

  1 इंधन प्रणाली 1. काबवोरेटर 1. F.I.P

    2. इंजेक्टर

    3.इंधन उच्च दाब ओळ

    4.ओव्रफ्ललो पाईप

  2 इशनििन शसस्म 1. शवतरक संकुशचत हवा

   2. स्पाक्य  प्ग

   3. इशनििन कॉइल

   4. एचटी लीड

  3 एक्झॉस् शसस्म उष्णता शनयंत्रण वाल्व ईजीआरवाल्वव्

  4 हवा सेवन प्रणाली सुपर चाज्यर टबवोचाज्यर
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.6.36
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV)  - वयाहि आटि इंटििचे वर्गीकरि                                                 

मेकॅटिक मोटर वयाहि - वयाहि आटि इंटििचे वर्गीकरि टडझेल इंटिि िष् करण्याचया 
सरयाव(Check the performance of running engine by observing the dash board 
meters/warning lights )
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• टडझेल इंटिि खोलिे, (घटक अलर् करिे).

आवश्यकतया (Requirements) 

सयाधिे/उपकरि (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  टॉक्य  ररंच  - 1 No.

•  ट्र े   - 1 No.

उपकरिे (Equipments)

• शडझेल इंशजन वाहन  - 1 No.

•  इंशजन शलम्फं्ग रेिन  - 1 No.

सयाटहत्य (Materials)

•  सुती कापड  - as reqd.

•  साबण ऑइल  - as reqd.

•  रॉकेल  - as reqd.

•  इंशजन सँ्ड  - as reqd.

•  व्ील चलोक  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)
1  ऑइल काढून टाका (जर असेल तर)

2  पाणी काढून टाका (जर असेल तर)

3  रेशडएटर काढा (जर पुरवले असेल तर)

4  शवदयु त जलोडणी खंशडत करा

5  इंधन दाब पाईप्स शडस्नेक्ट करा (5) (शचत्र 1)

6  एअर क्लीनर (4) काढा आशण ते a मधे् ठेवाअनुलंब (उर्ा)म्स्र्ती 

7  ॲक्सीलेटर शलंकेज शडस्नेक्ट करा.

8  FIP (2) आशण इंजेक्टर (3) काढा

9  इंधन शफल्र असेंबली काढा (8)

10  10 फ्लायव्ील काढा(6)

11  फॅन बेल् काढा (9)

12  डायनॅमलो/अल्रनेटर काढा (10)

13  सेल्फ-स्ाट्यर काढा (11). (शचत्र 3)\

14  वॉटर पंप असेंबली काढा (12)

15 ऑइल संप काढा (23).

16  इनलेट (4) आशण एक्झॉस् (15) मॅशनफलोल्ड काढा

17  वाल्व कव्र काढा (16). (शचत्र 2)

18  मधून रॉकर असेंब्ी (17) काढाशसलेंडर हेड.

19  पुि-रॉड काढा (18).
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20  टॅपेट साइड कव्स्य काढा.

21  टॅपेटयुस काढा (19).

22  शसलेंडर हेड माउंशटंग बलोल् काढा आशण शसलेंडर हेड बाजुला घ्ा (२०)

23  शसलेंडर हेड गॅसे्ट काढा

24  शविेष पुलर वापरून रँिकिाफ् पुली काढा.\

25  टायशमंग कव्र काढा

26  टायशमंग शगयर आशण चेन काढा (22). (टीपखाली वेळेचे गुण)

27  रँिकिाफ् काढा.

25  ऑइल पंप पासून ऑइल पाईप शडस्नेक्ट करा

28  ऑइल पंप आशण गाळणे (24) काढा.

29  ऑइल शफल्र काढा.

30  कनेम्कं्टग रॉड कॅप्स काढा. (कॅप्सवर माक्स्य/नाही नलोदंवा.)

31  शपस्न काढा (21) आशण कनेम्कं्टग रॉड (27)पासून इंशजन.(शपस्नवरील 

गुण/रिमांक शटपा.) \

32  मुख् बेअररंग कॅप्स काढा.

33  फ्लायव्ील हाऊशसंग काढा (25).

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळिी 2022) व्याययाम  1.6.36
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.37 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

टिलेेंडर हेडचे ओव्हरहॉटलंेग करया (Perform overhauling of cylinder head)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• इंटििमधूि टिलेेंडर हेड कयाढया

• टिलेेंडर हेड टडकयार्बोियाइि करया.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  बॉक्स स्पॅनर सेट  - 1 Set.

•  टॉक्क  रेंच  -  1 No.

•  वायर ब्रि, स्कपॅ पर  - 1 No each.

उपकरणे (Equipments)

•  मल्ी शसलेंडर शडझेल इंशिन  - 1 No.

•  शिब के्न/इंशिन होइस्ट - प्रते्यकी  - 1 No each.

ियाटहत्य (Materials)

•  ट्र े   - 1 No.

•  सुती कापड  - as reqd.

•  रॉकेल  - as reqd.

•  साबण ऑइल  - as reqd.

•  लु्ब ऑइल  - as reqd.

•  लाकडी ब्ॉक  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)
1  एअर क्ीनर काढा आशण  ऑइल गळती टाळण्ासाठी उभ्ा  स््थर्ती 

एक साधा पृष्ठभाग वर ठेवा 

2  वाल्व कव्र काढुन बािुला घ्ा.

3 इंधन शवतरण लाइन शडस्कनेक्ट करा. आतील नट धरा  डबल एंड 

स्पॅनर (2) च्ा मदतीने, नंतर बाहेरील नट (3) दुस-या दुहेरी टोकाच्ा 

स्पॅनर (4) च्ा मदतीने सैल. पाईप काढा (5). (आकृती कं् 1)

10 टपॅपेट साइड कव्र काढा आशण टपॅप-पाळीव प्राणी काढा.

11 सव्क शसलेंडर हेड नट/बोल् काढा

4 इंधन पाईप्स आशण इंिेक्टर काढा.

5 इंधन इंिेक्शन पंप माउंशटंग नट्स सैल करा, प्रते्यक सू्क सैल करून, 

एका वेळी दोन वळणे. हे कािू कुठेही पडणार नाहीत याची काळिी 

घ्ा.

6   F.I.P काढा. आशण उभ्ा स््थर्तीत एका पृष्ठभाग वर ठेवा.

7  नट सैल (1) आशण अल्रनेटर ओढा (२)खाली असताना पंख्ाचा 

पट्ा सैल होतो. सू्क ड्र ायव्र (३) पंखा आशण पुली यांच्ामधे् शकंवा 

कोणत्याही पुलीमधे् वापरा आशण पंख्ाचा पट्ा काढा. (शचत्र 2)

8 वॉटर पंप पुलीसह फपॅ न असेंब्ी काढा.

9 सव्क पुि-रॉड काढा.

1२ शलस््ंटिग हुक (1) च्ा दोन्ी टोकांना शनशचित कराशसलेंडर हेड (2).  

(शचत्र 3)
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13 शलस््ंटिग हुकच्ा मदतीने शसलेंडरचे डोके उचलापासून शसलेंडर ब्ॉक 

(3)

14  शसलेंडर काढताना शसलेंडरचे हेड  वाकणार नाही याची खात्री करा, 

िेणेकरून  स्टड चे नुकसान टाळता येईल  

15 शसलेंडर हेड (2) वक्क बेंचवर (4) दोन लाकडी ब्ॉक स्टटँडवर ठेवा (5). 

(शचत्र 4)

16 शसलेंडर हेड गपॅसे्कट काढा आशण सुरशक्षत शठकाणी ठेवा.

17 शसलेंडरच्ा हेडवरील काब्कन शडपॉशझट काढा.

18 वापरलेल्ा स्क्शनंग सॉल्वव्ेंटसह शसलेंडर हेड स्वच्छ करा

19 शसलेंडर हेड क्पॅ कआशण, इतर खराबी  निरेने तपासा.

टिलेेंडर हेड कयाढूि घेण्यापूववी वक्क शॉप म्यािुअले( 

िेवया टियमयावलेीिुियार) िुियार क्लिअरन्स आटण इतर 

तपयाियापॅरयामीटि्क तपयािया

रॉकर आम्क अिेंर्लेी आटण मॅटिफोल््ड्ि कयाढया (Remove rocker arm assembly & mani-
folds)
उटदिषे्:या  प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• टिलेेंडरच्या डोक्यावरूि रॉकर आम्क अिेंब्ी कयाढया

• टिलेेंडर हेडमधूि मॅटिफोल््ड्ि कयाढया.

काय्क 1 : रॉकर आम्क अिेंब्ी कयाढूि टयाकणे

1  हेड कव्र काढा (वाल्वव् दरवािा)

2  रॉकर िा्टिचे माउंशटंग आधार (स्ोट्क) नट्स काढुन घ्ा.

3  सपोट््कस सह रॉकर िा्टि बाहेर काढा कै्षशति (समांतर) स््थर्ती  

मधे्ठेवा.

4  िा्टिचे वाकणे आशण  तुटणे टाळण्ासाठी िा्टि झुकत नाही याची 

खात्री करा.

5  वक्क बेंचवर रॉकर आम्क असेंब्ी ठेवा.

6  शनशद्कष्ट केलेल्ा सॉल्वव्ेंटसह रॉकर आम्क असेंब्ी स्वच्छ कर, साफ 

करणे. ( रॉकर आम्क असेंब्ी काढताना आशण साफ करताना वाल्वव्चे 

नुकसान, रॉकर आम्क नुकसान टाळा)

काय्क 2 : टिलेेंडर हेडमधूि इिलेेट आटण एक््झॉस्ट मॅटिफोल् कयाढूि टयाकणे (टचत्र 1)

1 एक्झॉस्ट मपॅशनफोल्ड फ्पॅंि नट आशण बोल् काढा

2   एक्झॉस्ट मपॅशनफोल्ड पासून एक्झॉस्ट पाईप लाईन शडस्कनेक्ट करा.

3  एक्झॉस्ट मपॅशनफोल्ड माउंशटंग बोल् सैल.

4   एगझॉस्ट म्ानीफोल्ड बोल् खोलणे काढण्ापूवथी टबबो चाि्कर काढून 

घ्ा.

5  शसलेंडर हेड वक्क बेंचवर ठेवाआशण मपॅशनफोल्ड माउंशटंग त्यातून बाहेर 

काढा.

6 इनलेट मपॅशनफोल्ड पासूनए शकंवा एअर इनटेक होि मधूनएअर क्ीनर 

काढून घ्ा.

7  इनलेट मपॅशनफोल्डचे माउंशटंग बोल् सैल.

8  इनलेट मपॅशनफोल्ड माउंशटंग बोल् काढा आशण शसलेंडर हेडमधून बाहेर 

काढा आशण वक्क बेंचवर ठेवा. 

9  अनेक पट वक्क बेंच वरठेवले इनलेट मपॅशनफोल्ड, अनेक घटक 

सुरशक्षतपणे आहेतयाची खात्री करा

10  मपॅशनफोल््डसचे  निरेने काही खराबीचे शनरीक्षण करा.

11  िर काही नुकसान आढळले तर दुरुस्ी करा आशण ते पूण्कपणे स्वच्छ 

करा

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.37
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.38 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

वयाल्व िीट आटण वयाल्व गयाईड तपयािया (Check valve seat and valve guide)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  वयाल्वगयाईड  तपयािया

• टवशेष ियाधियािह वयाल्व िीट गळती तपयािया

•  ट्झि आटण कॅ्कियाठी रॉकर शयाफ्ट आटण लेीव्हि्क तपयािया

•  रॉकर शयाफ्ट आटण लेीव्हि्क पुन्या एकत्र करणेची पद्धत.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  वाल्व गळती चाचणी साधन - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

•  काय्कपीठ  - 1 No.

•  लाकडी ब्ॉक - 2 Nos.

•  शडझेल इंशिन -1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  ट्र े   - 1 No.

•  सुती कापड  - as reqd.

•  साबण ऑइल  - as reqd.

•  वाल्वव् ग्ाइंशडंग स्स्टक  - as reqd.

•  वाल्व लपॅशपंग पेस्ट  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)

काय्क 1:व्हॉल्वव्ह िीट इन्सट्क आटण व्हॉल्वव्ह गयाइड तपयािया

1  शविेष साधन वापरून वाल्व सीट इन्सट्क बाहेर काढा.

2  शविेष पंच वापरून नवीन व्ॉल्वव् सीट इन्सट्क काळिीपूव्कक त्याच्ा 

स््थर्तीत बसवा.

7 वाल्व फेस आशण  वाल्व शसटफेस एकिीव होईपययंत पुनरावृत्ी करा

8  रॉकेल वापरून लपॅशपंग कंपाऊंड वाल्व शसटफेस, वाल्व फेस वरीलकाढा 

आशण  पृष्ठभाग निरेने तपासणी करा.

9  कोणतेही नुकसान आढळल्ास  वाल्व, वाल्व सीट आशण वाल्व गाइड 

बदला.

10  वाल्व से्टम व्ास मोिा.

11  वाल्व गाइडचा अंतग्कत व्ास मोिा.

12  िर वाल्व गाईड आशण वाल्व से्टम दरम्ान अंतर शनमा्कत्याच्ा शनशद्कष्ट 

मया्कदेपेक्षा िास् आढळले आहे, खालील प्रशक्येनुसार वाल्व गाईड  

बदला.

13  शसलेंडर हेड मधून िुना वाल्व गाईड योग  शड्र ्टि वापरुन बाहेर काढा.

14  नवीन वाल्व गाईड (1) शसलेंडरच्ा हेडवर ठेवा. (आकृती कं् 1)

15  वाल्व गाइड वर शड्र ्टि ठेवा (3)  आशण दाबा वाल्व गाईड .

16  वाल्वव्गाईड उंची मोिा(2) वाल्वव्गाईड स्पं्रगसीट पृष्ठभाग (खोली गेि 

वापरा).

3  वाल्व सीटवर व्ॉल्वव् एकत्र करा आशण शसलेंडर हेडच्ा पृष्ठभागाच्ा 

उंची तपासा  5  

4 सीट एमरी पेपर चकचकीत करा

5  व्ॉल्वव् फेस सीटवर लपॅशपंग कंपाऊंड लावा.

6   वाल्वलपॅशपंग टुलने वाल्व शसटवर बसवून उलट सुलट शदिेने योग्य ताकद 

वापरून लपॅशपंग करणे
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काय्क 2: वयाल्व गळती तपयािणे (टचत्र 1)
1  शविेष साधन वापरून वाल्व गळती तपासा (शचत्र 1)

2  एक सक्शन कप (1) सक्शन बल्बसह िोडा (2)आशण व्पॅकू्म 

शसलेंडरच्ा डोक्ावर गेि (3) (4)

3  शसलेंडर हेड व्ॉल्वव् सीट (5) झाकून तयार करापोकळी सक्शन 

बल्बच्ा मदतीने (1) (रबरबल्ब)

4  3 शमशनटे र्ांबा आशण व्पॅकू्मचा कोणताही र्ेंब लक्षात घ्ावर गेि

5  व्पॅकू्ममधे् काही र्ेंब असल्ास, वाल्व सीट (5)isleaky आशण लपॅशपंग 

आवश्यक आहे.

6  व्ॉल्वव् सीट लपॅप केल्ानंतर व्ॉल्वव् एकत्र कराआशण तपासा 

वरीलप्रमाणे गळतीसाठीउले्ख प्रशक्या

काय्क 3: रॉकर शयाफ्टचे टवघटि करया,  ट्झि तपयािया, कॅ्क करया आटण पुन्या एकत्र करया (टचत्र 1 आटण 2)

1  च्ा दोन्ी टोकांना लॉक-सू्क/सक्क शलप्स (1) काढारॉकर िा्टि.(2)

2  रॉकर लीव्र (3) रॉकर लीव्र ब्रपॅकेट (4); स्पं्रग्स (5) आशण से्सर 

रॉकर िा्टिमधून काढा. (आकृती कं् 1)

3  ऑइल पुरवठा करणारे रॉकर ब्रपॅकेट काढारॉकर शसलेंडरच्ा 

डोक्ापासून िा्टि. ब्रपॅकेटची स््थर्ती एका मेकनुसार बदलतेदुसरा 

(तुमच्ा प्रशिक्षकाचा सल्ा घ्ा).

4  तोडलेले भाग स्वच्छ करा रॉकर च्ा आम्क असेंब्ी.

5  रॉकर स्पं्रगचा ताण तपासा(5). आवश्यक असल्ास ते बदला.

6  क्पॅ क, शपशटंगसाठी रॉकर लीव्र निरेने तपासाशटप्स (6). द्ारे थे्ड्सची 

स््थर्ती तपासाscrewing थे्ड्समधे् समायोशित सू्क (7)

7  क्पॅ क आशण नुकसान साठी रॉकर िा्टि (2) निरेने तपासा.

8  झीि होण्ासाठी रॉकर आम्क बुशिंग (8) तपासा आशण वंगण शिद्ांचे 

संरेखन करा.(9) (शचत्र 2) 9 झीि आशण नुकसानासाठी रॉकर आम्क 

बॉल शपन (10) तपासा.

10 रॉकर िा्टि सपोट्कचा पाया स्वच्छ करा आशणिागा शसलेंडरच्ा 

डोक्ावर.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.38
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.39 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

वयाल्व क्पं्रग आटण रॉकर आम्क अिेंर्लेी तपयािया (Check valve spring and rocker arm 
assembly)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• क्पं्रग टेस्टरवर क्पं्रग टेंशि तपयािया

• टेपेट्ड्ि, पुशरोड्ड्ि, टॅपेट्ड्ि सू्क आटण व्हॉल्वव्ह से्टम तपयािया.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  वाल्व स्पं्रग कॉमे्पसर  - 1 No.

•  फीलर गेि  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

•  स्पं्रग टेस्टर  - 1 No.

•  टॉक्क  रेंच  - 1 No.

•  तेलाचा डबा  - 1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  सुती कापड  - 1 No.

•  इंशिन ऑइल  - as reqd.

•  हेड गपॅसे्कट  - as reqd.

•  वाल्वव् स्पं्रग्स  - as reqd.

•  हेड स्टड नट्स  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)
1  चाचणी करण्ासाठी स्पं्रग स्वच्छ करा.

2  स्पं्रग टेस्टर स्वच्छ करा

3  स्पं्रग टेस्टरवर स्पं्रग (1)उभी लंब ठेवा. (शचत्र 1) स्सं्डल (2) हलवता 

येण्ािोगी, स्सं्डला स्ि्क करणार नाही याची खात्री  करा स्पं्रग (1).

4   स्पं्रग (1) ची प्राप्त उंची नोदंवा से्कल वर (4). ही स्पं्रगची मुक्त लांबी 

आहे.

5  हालणाऱ्या कॉलम वर  स्पं्रग (1)  ठेवा गेि(3)  दि्कक काटा खाली 

असेल कॉलम पे्रस(2)  करा  की शनमा्कत्यांनी शनददेिीत केलेला प्राप्त होई 

पययंत

क्पं्रगची उंची (1) चयाचणी भयार येथे िोदंवया

6  स्पं्रग बदला, िर स्पं्रगची मुक्त लांबी कमी असेल आशण चचणी 

लोडवरील उंची कमी आहे ( या दोनपैकी एक)कमी आहे शनमा्कत्याने 

शनशद्कष्ट केलेल्ा शकमान मया्कदेपेक्षा.

7  क्पॅ कसाठी रॉकर लीव्र निरेनेतपासा आशण टीप वर खड्ा टीप  

(शचत्र 2)

8   डायल गेिआशण’V’ ब्ॉक वापरून वाल्व से्टम पररणाम बेंड, वाकडा 

तपासणीकरा

9  नुकसानीसाठी कॉलर आशण से्टम एंड तपासा.

10  वाल्व से्टम ऑइल लावा.

11 वाल्व गाईड  मधे् वाल्व तपासा.

12. पुि रॉड आशण टपॅपेट सू्क तपासा.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.40 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

टिलेेंडर हेड अिेंब्ी, मॅटिफोल््ड्ि ररटफट करया आटण वयाल्व टॅपेट क्लिअरन्स िमयायोटित करया 
(Refit the cylinder head assembly, manifolds and adjust valve tappet clearance)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  व्हॉल्वव्ह एकत्र करया आटण टिलेेंडर हेड ररटफट करया

• वयाल्व टॅपेट लिीयरन्स िमयायोटित करया.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  टॉक्क  रेंच  - 1 No.

•  टपॅपेट स्पॅनर सेट  - 1 Set.

•  फीलर गेि  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

•  मल्ीशसलेंडर शडझेल इंशिन  - 1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  शसलेंडर हेड गपॅसे्कट  - 1 No.

•  टपॅपेट कव्र गपॅसे्कट  - 1 No.

•  कापूस कचरा  - as reqd.

•  मपॅशनफोल्ड गपॅसे्कट  - 1 No each.

•  रॉकेल  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)

काय्क 1:एकत्र करणे

1  वाल्व से्टमला ऑइल लावा

2  वाल्व गाईड मधे् वाल्व तपासा

3  वाल्व पॉपपेटला आधार द्ा, िेणेकरून ते आसन घट्पणे धरले िाईल.

4  शसलेंडरच्ा डोक्ावर व्ॉल्वव् स्पं्रग वॉिर बसवा.

5  वाल्व स्पं्रग घाला.

6  स्पं्रगवर वाल्व स्पं्रग ररटेनर ठेवा

7  शविेष साधनासह वाल्व स्पं्रग कॉमे्पस करा.

8  लहान डायसह कॉटर घाला. तळािीआशण सोडा व्ॉल्वव् स्पं्रग्सवर 

दाब (6) हळूहळू. कॉटरने (8) वाल्व लॉक केले आहेत याची खात्री 

करण्ासाठी व्ॉल्वव् से्टम (11) मपॅलेट (9) सह शकंशचत टपॅप कराआशण  

स्पं्रग ररटेनर (10). दोन अध्ा्क भागांची काळिी घ्ाया कॉटर मध्भागी 

स््थर्त आहेत (शचत्र 1).

9  वाल्व गळती तपासा (उदा. क्मांक 45)

10  पृष्ठभाग स्वच्छ करा आशण हेड गपॅसे्कट ठेवा

 हेड वरीले ॲरो मयाक्क  तपयािया

11 शसलेंडर हेड स्टड नुकसान न होता शसलेंडर हेड ठेवा.

12  सव्क शसलेंडर हेड बोल्/नट्स घट् करा योग्य क्माने शनशद्कष्ट टॉक्क वर 

(टॉक्क  रेंच वापरा - सस्व््कस मपॅनु्अल आशण शचत्र 3 पहा).

13  एक 4-शसलेंडर इंशिन शसलेंडर हेड टॉक्क  पानासह दाखवले आहे (शचत्र 

1 आशण शचत्र 2)
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14  गपॅसे्कटसह इनलेट आशण एक्झॉस्ट मपॅशनफोल्ड शसलेंडर हेडला शफट 

करा. 

15 रॉकर आम्कवर बॉल शपन शफक्स करा.

16 इनलेट (3) आशण एक्झॉस्ट रॉकर लीव्र (12), स्पं्रग घाला (5)आशण 

दोघांमधील अंतराचा तुकडा रॉकर िा्टि रॉकर आम्क िा्टिमधे् 

सपोट्क करते (4) रॉकर आम्क िा्टिमधे् (2)

 17 बॉल शपनचे (10) नट्स सैल करा, पुिरोड्स वाकणार नाहीत याची खात्री 

करण्ासाठी, रॉकर िा्टि सपोट्क ब्रपॅकेट्स (4) नट्स (13)/शसलेंडरच्ा 

डोक्ावर बोल् घट् करताना .

काय्क 2: वयाल्व टॅपेट क्लिअरन्स िमयायोटित करणे

1  शफट इनलेट मपॅशनफोल्ड करा

2 एक्झॉस्ट मपॅशनफोल्ड शफट करा

3  क्टँ किा्टि घड्ाळाच्ा शदिेने शफरणार आशण एकरूप करा 

फ्ायव्ील TDC 1/6 शकंवा 1/4 माक्क  सह फ्ायव्ील  सूचक िुळला. 

याची खात्री करा 1 लाशसशलंडर कॉमे्पिनमधे् आहेत स्ट्र ोक.

4  चांगल्ा सू्क ड्र ायव्रसह टपॅपेट समायोशित करणारा सू्क घट् धरून 

ठेवा. (आकृती कं् 1)

5   लॉक-नट ररंग स्पॅनरने सैल करा.

6  वाल्व से्टम आशण रॉकर टीप (4) दरम्ान शनशद्कष्ट िाडीचा फीलर गेि 

(1) घाला.

 7 एडिस्सं्टग सू्क (5) सू्क ड्र ायव्रने घट् करा (2) आशण त्याच वेळी 

फीलर गेि इकडे-शतकडे हलवा. 

8  िेव्ा ऍडिस्सं्टग सू्क घट् करणे र्ांबवा अयिस्वी गेि र्ोड्ा प्रयत्ाने 

घसरले िाऊ िकते, परंतु ते पाशहिेअसू नये िाम. 

9  पुि-रॉड शफरणार. ते सहि देखील शफरले पाशहिे र्ोडासा भार पण ते 

िाम होऊ नये.

10  समायोशित सू्क धरा स््थर्ती पेचकससह घट्पणे आशण ररंग स्पॅनरने 

लॉक-नट घट् करा. 

11  लॉशकंग नट घट् करताना अपॅडिस्सं्टग सू्क वळणार नाही याची खात्री .

12 फीलर गेि स्ाइड करून समायोिन करा. पुन्ा तपासा  आशण पुि 

रॉड शफरवणे.

13 टपॅपेट समायोशित करण्ासाठी वरील चरणांची पुनरावृत्ी करासाठी 

मंिुरी फायररंग ऑड्करनुसार कॉमे्पिन स्ट्र ोकच्ा TDC वर संबंशधत 

पोशझिन्स आणणारे इतर वाल्व करा.

14  उव्कररत समायोशित करण्ाच्ा क्माचे अनुसरण कराद्ारे वाल्वस  

खालील सारणीचा संदभ्क देत:

िेव्हया क्मयंाक 4 टिटलंेडरमधीले इिलेेट व्हॉल्वव्ह पूण्कपणे 

उघडलेेलेे अिते, तेव्हया क्मयंाक 1 टिटलंेडर इिलेेट व्हॉल्वव्ह 

पूण्कपणे रं्द अिते - हे वैटशष्टट्य वयाल्व क्लिअरन्स तपयाितयािया 

लेक्यात ठेवणे उपयुक्त आहे.

 क्मांक 8 उचलल्ावर क्मांक 1 वाल्व समायोशित करा.

 No.7 उचलल्ावर क्मांक 2 वाल्वव् समायोशित करा.

 क्.6 उचलल्ावर क्.3 वाल्वव् समायोशित करा.

  क्मांक 5 उचलल्ावर क्मांक 4 वाल्वव् समायोशित करा.

  क्मांक 4 उचलल्ावर 5 वाल्वव् समायोशित करा.

  क्.3 उचलल्ावर क्.6 वाल्वव् समायोशित करा.

  क्मांक 2 उचलल्ावर क्मांक 7 वाल्वव् समायोशित करा.

  क्मांक 1 उचलल्ावर क्मांक 8 वाल्वव् समायोशित करा.

15 ओव्रहेड कपॅ मिा्टि इंशिनसह ओव्रहेड व्ॉल्वव्चे व्ॉल्वव् टपॅपेट 

स्क्अरन्स समायोशित करण्ासाठी, खालील सावधशगरी बाळगून 

वरील चरणांची पुनरावृत्ी करा. (शचत्र 2)

खर्रदयारी : कॅमशयाफ्ट कॅम्स फॉलेो व्हॉल्वव्ह रॉकर आम्क 

रं्दअिल्याची खयात्री करया  ऍडिस्टमेंटियाठी पयाळलेे पयाटहिे.-

16 इंशिन सुरू करा आशण  आयडल स््थर्ती मधे् सोडा

17 टपॅपेटचा आवाि तपासा िर आढळले तपासा, आशण दुरुस् करा  

समायोशित करा.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.40
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.41 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

टपस्टि आटण किेक््ंटिग रॉड अिेंब्ीची दुरुस्ी करया (Overhaul the piston and 
connecting rod assembly)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  टपस्टि आटण किेक््ंटिग रॉड अिेंर्लेी कयाढया

•  क्लिअरन्स आटण इतर पॅरयामीटि्कियाठी िक्व्ह्कि मॅनु्अले वयापरया

•  टपस्टि अिेंब्ी  करया.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  सॉकेट स्पॅनर सेट - 1 Set.

•  टॉक्क  रेंच  - 1 Set.

•  शपस्टन ररंग शवस्ारक  - 1 Set.

•  शड्र ्टि  - 1 Set.

•  मपॅलेट  - 1 Set.

•  बॉल पेन हपॅमर  - 1 No.

•  ररंग गू्व् स्क्नर  - 1 No.

•  अंतग्कत सक्क ल प् शलयर  - 1 No.

•  फीलर गेि  - 1 No.

•  खंडपीठ उपाध्क्ष  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

•  एअर कंपे्रसर  - 1 No.

•  पेट्र ोल इंशिन  - 1 No.

•  आब्कर पे्रस  - 1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  साबण ऑइल  - as reqd.

•  रॉकेल  - as reqd.

•  बशनयन कापड  - as reqd.

•  लु्ब ऑइल  - as reqd.

•  एमरी िीट  - as reqd.

•  शपस्टन ररंग  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)
1  1इंशिन कूलंट काढून घ्ा.

2  इंशिन ऑइल काढून घ्ा आशण ऑइल संप  काढा.

3  शसलेंडर हेड काढा.

4  शसलेंडर लाइनरच्ा पृष्ठभाग वरील कोणत्याही काब्कन एमरी कापड 

वापरून काढा.

5  कनेस्कं्टग रॉडमधून बेअररंग कपॅ प काढा.

6  शपस्टन आशण कनेस्कं्टग रॉड असेंबली वरच्ा शदिेने ढकलणे.

7  क्टँ किा्टि िन्कलसंरशक्षत करा

8 शपस्टन आशण कनेस्कं्टग रॉड असेंबली पुि करामाध्मातून बाहेर शसलेंडर 

ब्ॉकचा वरचा भाग.

 9  वक्क बेंच वर शपस्टन असेंब्ी ठेवा.

10 स्पॅप ररंग पक्कड वापरून स्पॅप ररंग शपस्टन स्कट्क सक्क ल पासूनकाढा.

11 शपस्टन शपन बाहेर सरकवा आशण कनेस्कं्टग रॉड शपस्टन पासून काढा.

12 शपस्टनमधून शपस्टन ररंग काढा.

13 शपस्टन हेड, स्कट्क, तेलाची शिदे् आशण खोबणीमंधून काब्कन शडपॉशझट 

काढा.

14  शपस्टन शपन बॉसमधून घाण ठेव काढून टाका.

15  कनेस्कं्टग रॉड आशण शपस्टन भागांचे ऑइल शिद् स्वच्छ करा.

16  वापरलेले शपस्टन शपन, बोल्/सक्क शलप्स टाकून द्ा आशण  नवीन सह 

बदला.

17 शपस्टन पुन्ा वापरण्ावरील इतर पपॅरामीटस्कसाठीअसेंबली घटकची 

तुलना इंशिन माशहती पुस्काशि करा.  (शपस्टनची हाताळणी आशण 

स्वच्छतेची वेळी शपस्टन घुमट शबयररंग्ज आशण शपस्टन शपनची काळिी 

घ्ा)

18 शपस्टनकनेस्कं्टग रॉडच्ा लहान टोकामधे् शपस्टनपीन सह घट् करा 

करा.

19  शपस्टनवर शपस्टन ररंग अंतर 90° अंतराने ठेवा.

20  शसलेंडर लाइनरमधे् शपस्टन आशण कनेस्कं्टग रॉड असेंबली पुि करा, 

शपस्टन ररंग कॉम्परेसर मुक्त होईपययंत. 

21 शसलेंडर लाइनरमधे् शपस्टन आशण कनेस्कं्टग रॉड असेंबली पुि करा 

की क्टँ किा्टि िन्कलवर घट्पणे बसले. (क्टँ कशपन)

22  बेअररंग कपॅ प (शचन्ांशकत संखे्नुसार) सारखे बािू ्थर्ाशपत करा.

23  कनेस्कं्टग रॉड बोल् घट् करा (शिफारस केलेले)
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24 क्टँ कशपनवर कनेस्कं्टग रॉड साइड स्क्अरन्स तपासा आशण सस्व््कस 

मपॅनु्अलिी तुलना करा.

 25 नवीन  हेड गपॅसे्कट सह शसलेंडर हेड ्थर्ाशपत करा.

26 रॉकर आम्क असेंबली शफट करा आशण टपॅपेट्स समायोशित करा.

27 स्ट्र ेनरसह ऑइल पंप ्थर्ाशपत करा.

28 ऑइल  संप ्थर्ाशपत करा.

29 शिफारस केलेले ऑइल योग्य स्रावर पुन्ा भरा.

30 ड्र ेन कॉक्स बंद करा आशण  शिफारस केलेले इंशिन कूलंट भरा.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.41
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.42 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

इंटिि ब्ॉकमधूि टपस्टि आटण किेक््ंटिग रॉड अिेंब्ी कयाढया (Remove piston and 
connecting rod assembly from the engine block)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  इंटििमधूि ऑइले िंप  कयाढूि घ्या.

•  इंटििमधूि ऑइले पंप कयाढूि  कयाढूि घ्या.

•  टपस्टिमधूि किेक््ंटिग रॉड  कयाढूि घ्या.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  बॉक्स स्पॅनर सेट  - 1 Set.

•  फीलर गेि  - 1 No.

•  मपॅलेट हपॅमर  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

•  मल्ी शसलेंडर शडझेल इंशिन  - 1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  ट्र े   - 1 No.

•  सुती कापड  - as reqd.

•  रॉकेल  - as reqd.

•  साबण ऑइल  - as reqd.

•  लु्ब ऑइल  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)

काय्क 1:ऑइले िंप कयाढणे (टचत्र 1)

1  इंशिन ऑइल संप ड्र ेन प्लग सैल करा

2  ट्र े  इंशिन ऑइल संप खाली ट्र े  ठेवा

3  ड्र ेन प्लग काढा आशण  ऑईल संप मधून पुण्क ऑईल शनघाले आहे  खात्री 

करा.

4  इंशिनमधील पुण्क ऑईल काढून टाकण्ासाठी इंशिन क्टँ क करा.

5  ऑइल संप ड्र ेन प्लग दुरुस् करा

6  ऑइल संप माउंशटंग बोल् सैल करा

7  ऑइल संपचे सव्क माउंशटंग बोल् काढा

8  ऑइल संप काढा आशण  वक्क बेंच वर ठेवा.

9   ऑइलसंप तून गपॅसे्कट काढा

10  गपॅसे्कट शफशटंग पृष्ठभाग स्वच्छ करा

11 केरोसीनने ऑइलसंप  स्वच्छ करा

12  ड्र ेन प्लगमधे् िमा झालेले धुळीचे कण स्वच्छ करा

13 कोणत्याही नुकसान आशण क्पॅ कसाठी ऑइल संपची तपासणी 

करा,आढळल्ास कोणतीही क्पॅ क, दुरुस् करा.

काय्क 2 : इंटििमधूि ऑइले पंप कयाढणे (टचत्र 1 आटण 2)

1  ऑइल पंप माउंशटंग िोधा

2  ऑइल पंप माउंशटंग काढण्ासाठी योग्य साधने शनवडा. 

3  ऑइल पंप माउंशटंग सैल करा (शचत्र 1)

4  बािूने ऑइल पंप गाळणी सह काढा.

५ ऑइल पंप स्वच्छता आशण तपासणीसाठी ठेवा ट्र े  वर ठेवा.

6  ऑइल पंपाचे भाग काढून टाका आशण स्वच्छ करा (शचत्र 2)

7  खोललेले भागांची तपासणी करा,काही असल्ास नुकसान,पुनस््थर््कत 

करा सदोष भाग.

8  क्माने सव्क भाग एकत्र करा

9  तुमच्ा इन्स््र क्टरच्ा गाईड लाईनसह ऑइल पंपची पे्रिर टेस्ट तपासा
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काय्क 3 : किेक््ंटिग रॉड अिेंर्लेीिह टपस्टि कयाढया

1  ऑइल संप काढा

2  ऑइल पंप पासून ऑइल पाईप शडस्कनेक्ट करा आशण गाळणी) काढुन 

घ्ा 

3  ऑइल पंप काढा.

4  इंशिन ब्ॉकला शटल् करा.

5  सव्क शसलेंडस्कच्ा ररिची शनशम्कती तपासाआशण साफ करा.

6  शपस्टन (1) B.D.C वर येईपययंत क्टँ किा्टि (4) शफरवा.

7  कनेस्कं्टग रॉडचे बोल्/नट (9) काढा कनेस्कं्टग रॉडच्ा (2) 

8  मपॅलेट ने कनेक्टीगंरॉड (2) कपॅ पवर टपॅप करा आशण कपॅ प(6) अलग करा 

बेअररंग िेलसह(10) कनेक्टीगंरॉड पासून

9  शपस्टन (1) येईपययंत क्टँ किा्टि (4) शफरवा T.D.C. कनेस्कं्टग रॉड (2) 

ला लाकडी ब्ॉकसह टपॅप करा(3).

10  िोडणी करताना कनेक्टीगंरॉड कपॅ प वरील मपॅशचंग नंबर शमस मपॅच 

होणार नाही लक्षात ठेवा.

11  कनेस्कं्टग रॉड आशण टोपीमधे् वरचे वर आशण खालचे बीयररंग 

िेलमधे् ठेवा (6). योग्य प्रकारे कनेस्कं्टग रॉडवर शफट करा.  

(आकृती कं् 1)

12 सव्क शपस्टन काढून टाकण्ासाठी संबंशधत चरणांची पुनरावृत्ी करा 

(शचत्र 2).

13  कनेस्कं्टग रॉड आशण शपस्टन स्वच्छ करा

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.42
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.43 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

फीलेर गेिद्यारे गू्व्हमधे् टपस्टि ररंग ियाइड क्लिअरन्स तपयािया आटणमोिया मयायक्ोमीटरद्यारे 
टपस्टि व्याि (Check piston ring side clearance in groove by feeler gauge and 
measure the piston diameter by micrometer)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• टपस्टिमधूि टपस्टि ररंग आटण टपस्टि टपि कयाढया

• किेक््ंटिग रॉडमधूि टपस्टि कयाढया

• टपस्टि ररंग क्लिअरन्स तपयािया आटण  टपस्टि च्या स्कट्क आटण मुकुट ट्झि तपयािया.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  फीलर गेि  - 1 No.

•  बाहेरील मायक्ोमीटर  - 1 No.

ियाटहत्य/घटक (Materials/Components)

•  कापूस कचरा  - as reqd.

•  रॉकेल  - as reqd.

•  स्टन ररंग्ज  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)
1  शपस्टन ररंग काढा (5)मदतीने शपस्टन च्ा ररंग (8) शवस्ारक (शचत्र 1) 

मधे् दि्कशवल्ाप्रमाणे.

2  सर स्क्प पक्कड वापरुन शपस्टन शपन(10)  वरील सर स्क्प(9)  काढा

3  शड्र ्टि (11) आशण हातोडा (12) च्ा मदतीने शपस्टन शपन (10) काढा. 

सव्क शपस्टनच्ा चरणांची पुनरावृत्ी करा. (शचत्र 2) 4 शपस्टनमधून 

कनेस्कं्टग रॉड काढा.

5  शपस्टन, शपस्टन शपन, शपस्टन ररंग गू्व््ि स्वच्छ ऑइल शिद् करा,

6  शपस्टन ररंग गू्व््ि मधून काब्कनचे संचय  काढून टाका.

७ शपस्टन ररंग आशण कनेस्कं्टग रॉड रॉकेलने स्वच्छ करा.

8  क्पॅ कसाठी शझि चरे, क्पॅ क साठी शपस्टन स्कट्क आशण मुकुट तपासा.

9  शपस्टन मधील शपस्टन शपन सक्क लशलप गू्व् खराब आहे का तपासा.

10  शपस्टन ररंग साइड स्क्अरन्स (A) (शचत्र 3) मधे् तपासा शपस्टन (2) 

फीलर गेिसह खोबणी (3). 

11  शपस्टन (शचत्र 4) व्ास  शझि वेगवेगळ्ा शठकाणी तपासणी करा.

12  शपस्टन ररंग गू्व् आशण गू्व् कडा  शझि तपासा.

13  वेगवेगळ्ा शबंदंूवर शपस्टनचा व्ास मोिा. (शचत्र 4)
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.44 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

टपस्टि आटण लेयाइिर दरम्याि, टपस्टि ररंग एंड गॅप लिीयरन्स मोिया,  क्रँ क टपि & C.R मोठया 
आटण रे्अररंग क्लिअरन्स. (Measure the piston ring end gap clearance between 
piston and liner, clearance between crankpin & C.R big and bearing)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  टपस्टि ररंग एन्ड गॅप  अंतर तपयािया

• टपस्टि आटण टिटलंेडरच्या टभंतीमधीले क्लिअरन्स तपयािया

•  क्रँ क टपिआटण र्ीग एन्ड रे्अररंग दरम्याि क्लिअरन्स तपयािया.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  फीलर गेि - 1 No.

•  टॉक्क  रेंच  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

•  मल्ी शसलेंडर शडझेल इंशिन  - 1 No.

•  काय्कपीठ  - 1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  सुती कापड  - 1 No.

•  साबण ऑइल  - as reqd.

•  शपस्टन ररंग  - as reqd.

•  शबग एंड बेअररंग  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)

काय्क 1:टपस्टि ररंग िवळीले अंतर मोिया (टचत्र 1)

1  शसशलंडरचा बोअर बशनयान कापडाने स्वच्छ करा

2 मोिण्ासाठी शनवडलेली शपस्टन ररंग स्वच्छ करा

3 3शसलेंडर बोअरच्ा आत शपस्टन ररंग घाला

4 मधे् शनशद्कष्ट स्रावर शपस्टन ररंग ठेवल्ाची खात्री कराची बािू शसलेंडर 

बोअर (ररंगशिवाय शपस्टन हेडने शसलेंडरमधे् ररंग ढकलणे)

५ शपस्टन ररंग गपॅप मोिा, फीलर गेिद्ारे अंतर बंद करा

6 फीलर गेि लीफ रीशडंग लक्षात घ्ा आशण सस्व््कस मपॅनु्अल 

से्शसशफकेिनिी तुलना करा.

काय्क 2: लेयाइिर आटण टपस्टिमधीले क्लिअरन्स मोिया

1 शपस्टनचे ऑइल आशण धूळ रॉकेलने स्वच्छ करा

2  शपस्टन कॉमे्प्थड एअर आशण बशनयान कापडाने स्वच्छ करा.

3  शसशलंडरचा बोअर बशनयान कापडाने स्वच्छ करा

4  शपस्टन (ररंगशिवाय) शसलेंडर बोअर/ लाइनर च्ा आतघाला

5  फीलर गेिद्ारे लाइनर आशण शपस्टनमधील स्क्अरन्स मोिा, 

शपस्टनपीन च्ा खालील बािूस 6 फीलर गेिच्ा पानांचे वाचन लक्षात 

घ्ा आशण सस्व््कस मपॅनु्अल से्शसशफकेिनसह तुलना करा. 
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काय्क 3: क्रँ कटपि आटण किेक््ंटिग रॉड र्ीग एन्ड  रे्अररंगमधीले क्लिअरन्स मोिया

1   बीग एन्ड बेअररंग आशण क्टँ क शपन स्वच्छ करा

2  कनेस्कं्टग रॉडमधे् िेल बेअररंग लोअर कपॅ प आशणबीग एन्ड कपॅ प 

्थर्ाशपत करा’ 

3  प्लास्स्टकचा गेशिंग तुकडा पुण्क कं्क रंूदी मधे् क्टँ कशपन आशण 

बेअररंगमधे् ठेवा पूण्क करण्ासाठी ठेवा  (ऑइल टाळाशिद्).

4  कनेस्कं्टग रॉड तळािी टोपी ्थर्ाशपत करा आशण  हळूहळू घट् करणे 

खालीलप्रमाणे

a सव्क टोपी नट्स हाताणे घट् करा.

b शनशद्कष्ट टॉक्क नुसार त्यांना पुन्ा घट् करा.

c सव्क कनेस्कं्टग रॉड टोप्ा साठी संबंशधत चरणांची पुनरावृत्ी करा  

d पुन्ा एकदा घट् टॉक्क  तपासा

5  सव्क बीग एन्ड कपॅ प काढा सव्क प्लास्स्टक गेि तुकडे से्कल वापरून मोिा 

िादा स्क्अरन्स असेल तर नवीन साधारण बेअररंग वापरून परत चेक 

करा

6   िर ररडीगं शलशमट साईि मधे् शमळाले नाही तर नवीन बेअररंग साईि 

वापरा त्या साठी कं्कशपन.0.25मी मी रर ग्ाईंड करुनकमी साईि करा

7  हीच पद्धत इतर क्टँ क शपन आशण कनेस्कं्टग रॉड बेअररंगसाठी 

अवलंबली

प्याक्स्टक गेि तेलेयाच्या टिद्यंावर कधीही ठेवू िकया

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.44
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.45 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

र्ेंड आटण वळणयाियाठी किेक््ंटिग रॉड तपयािया (Check the connecting rod for bend and 
twist)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• किेक््ंटिग रॉड  र्ेंड आटण टतरकि  तपयािया

• टपस्टि आटण किेक््ंटिग रॉड एकत्र करया.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  टॉक्क  रेंच, ररंग शवस्ारक  - 1 No each.

•  मपॅलेट, शड्र ्टि पंच - 1 No each.

•  फीलर गेि, सक्क लशलप प्लायर अंतग्कत - 1 No each.

•  कनेस्कं्टग रॉड अलाइनर  - 1 No each.

उपकरणे (Equipments)

•  मल्ी शसलेंडर शडझेल इंशिन  - 1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  ट्र े   - 1 No.

•  सुती कापड  - as reqd.

•  रॉकेल, साबण ऑइल, लु्ब ऑइल  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)

1  कनेस्कं्टग रॉड असेंबली वक्क बेंचवरठेवा आशण कनेस्कं्टग रॉडमधून 

शपस्टन काढा 

2.  खोललेला शपस्टन आशण कनेस्कं्टग रॉड साफ करा.

3  कनेस्कं्टग रॉड तपासासाठी  लहान टोकाच्ा बेअररंगची शझि आशण 

स्कोअररंग तपासा.

4   कनेस्कं्टग रॉडचे बेंड आशण शतरकस  तपासा .

5  कोणत्याही दुखापतीसाठी गिन शपन पृष्ठभाग तपासा.

6  कनेस्कं्टग रॉड अलाइनमेंट शफक्सचरवर ठेवा (1)(शचत्र 1).

7  लहान टोकाच्ा बोअरमधे् गिन शपन घाला

8  चौकोनी काठाने (2) गिन शपनचे चौरस आसन तपासा. कनेस्कं्टग रॉड 

वाकलेला शकंवा वळलेला असल्ास, गिन शपन बोअरमधे् चौकोनी 

बसणार नाही. वाकलेला शकंवा वळलेला आढळल्ास कनेस्कं्टग रॉड 

बदला.

9  शपस्टनच्ा खोबणीत एक सक्क ल बसवा (शचत्र 2).

10  कनेस्कं्टग रॉडचा लहान टोकाचा बोर आशण शपस्टनचा गिन शपन बोर 

अलाइन करा.

11 शपस्टन शपनच्ा होल मधे् गिन शपन मपॅलेट सह टपॅप करा मपॅलेटने टपॅप 

करताना कनेस्कं्टग रॉड बुिचे नुकसान टाळा. शपस्टन शपन होल आशण 

कनेक्टीगंरॉड बेअररंग होल अलाईन करा.सर स्क्प पक्कड वापरुन 

शपस्टनगु्ह मधे् सरस्क्प सरस्क्प गु्ह मधे् बसवा . पुन्ा  परत इतर 

शपस्टन साठी हीच शक्या करा.
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12  शपस्टन ररंग शवस्ारक मधे् शपस्टन ररंग धरा आशण शपस्टन खोबणी मधे् 

शफट. ररंगवर ‘टॉप’ स्टटँपेड हा िब्द असल्ाची खात्री करा. वरचे चेहरे. 

सव्क ररंग शपस्टनमधे् बसवा (शचत्र 3).

13  सव्क कनेस्कं्टग रॉड्स आशण कपॅ प्समधे् वरच्ा आशण खालच्ा बेअररंग 

िेल्स ठेवा आशण पुन्ा एकत्र करण्ाच्ा हेतूने त्यांना योग्य क्माने ठेवा.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.45
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.46 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

क्रँ कशयाफ्टची दुरुस्ी करया (Overhaul the crankshaft)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• िेवया पुक्स्कया वयापरणे

• क्रँ कशयाफ्ट क्लिअरन्स तपयािया.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल्स शकट  - 1 No.

•  इंशिन मपॅनु्अल बुक  - 1 No.

•  सॉ्टि हाम्कर - प्लास्स्टक  - 1 No.

•  प्राय बार  - 1 No.

•  फीलर गेि  - 1 No.

•  प्लास्स्टक गेि  - 1 No.

•  टॉक्क  रेंच  - 1 No.

•  डायल गेि  - 1 No.

•  आत मायक्ोमीटर  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

•  काय्कपीठ  - 1 No.

•  मल्ी शसलेंडर इंशिन  - 1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  ट्र े   - 1 No.

•  बशनयन कापड  - as reqd.

•  साबण ऑइल  - as reqd.

•  लु्ब ऑइल  - as reqd.

•  िेल बेअररंग  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)
1  बेअररंग कपॅ प्स बोल् काढा  (1०) (शचत्र 1)

2 बेअररंग कपॅ प्स काढा (8).

िूचिया: क्रँ कशयाफ्ट रे्अररंग कॅप्स स्टरँप केलेेल्या अंकयंािी 

टचन्यंाटकत आहेत. कंपि (व्हयायरे्रेशि) डरँपरच्या र्यािूिे 

रे्अररंग कॅप कयाढया.

3 क्टँ किा्टि बेअररंग कपॅ प्स काढा(९)आशण लोअर थ्स्ट शबयररंग्ज (7).

4  खालचे बेअररंग िेल काढा (6) बेअररंग कपॅ प (9) (शचत्र 2).

5 क्टँ किा्टि काढा ( (5) (शचत्र 3) काढा.

6 वरील थ्स्ट शबयररंग्ज काढा (४).(शचत्र ४)

७ क्टँ ककेसमधून वरचे बीयररंग िेल (3) काढा
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8  ऑइल गपॅलरी पूण्कपणे स्वच्छ करा

9  योग्य नवीन बेअररंग िेल शनवडा एकूण संदभायंसह.

10  नवीन बेअररंग िेल्सला तेलाने कोट करा आशण  क्टँ ककेस, क्टँ किा्टि 

बेअररंग कपॅ प्समधे् मधे् बसवा 

िूचिया:   क्रँ कशयाफ्ट रे्अररंग शेल्स अप्पर आटण लेोअर टमक्स 

करू िकया.

11 माशकयं गनुसार बेअररंग कपॅ प्स ्थर्ाशपत कराआशण घट् करा 12-बािूचे 

स्ट्र ेच बोल् (शचत्र 5).

स्थयापिया िूचिया

 टॉक्क  घट् करणे ५५ एन·m (41 lb-ft) + 90°

क्मांक 1 कंपन(व्ायबेरेिन)  डटँपर बािूने आहे (शचत्र 2)

12  क्टँ किा्टि बेअररंग व्ास (ई) डायल गेि 00 वापरून मोिा आशण 

शवस्ार (एक्ससे्टिन) (शचत्र 6).

13  3 शबंदंूवर मोिा (A, B आशण C) आशण िरसरासरी मूल् B आशण C चे 

मूल् A च्ा मूल्ापेक्षा कमी आहेसरासरी मूल् B आशण C चे सरासरी 

मूल् आहे आशण A च्ा मूल्ापेक्षा िास् असल्ास, A चे मूल् सरासरी 

मूल् आहे (शचत्र 7).

14  क्टँ किा्टि बेअररंग िन्कल व्ास (F) (Fig8) मोिा.

िूचिया: A आटण B मधे् रिआउट मोिल्यावर,  0.010 टममी 

पेक्या ियास् ियाही पयाटहिे (टचत्र 9).

15  क्टँ किा्टि बेअररंग (िी) चे रेशडयल क्ीयरन्स मोिा.

 स्क्अरन्स ‘िी’ 0.027-0.051 शममी

िोदं :क्रँ कशयाफ्ट रे्अररंग (िी) चे रेटडयले लिीयरन्स िेवया 

पुस्कया मधे् िमूद केलेेल्या पेक्या ियास् अितया कयामया िये

 (उदाहरण) मोिलेले मूल् ‘E’ = 57.700 

 शममी मोिलेले मूल् ‘F’ = 57.659 mm 

 स्क्अरन्स ‘G’ = 0.041 शममी

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.46
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16  क्टँ किा्टि बेअररंग कपॅ प काढा.

17  थ्स्ट बेअररंग्ज ची रंुदी मोिा बेअररंग िन्कल (एच) आशण योग्य थ्स्ट 

बेअररंग्ज सह समायोशित करा.(शचत्र 10).

 िूचिया:थ्स्ट वॉिस्कची समान िाडीपाशहिे थ्स्ट बेअररंगच्ा दोन्ी 

बािंूना ्थर्ाशपत.

18  वरच्ा थ्स्ट बेअररंगला (4) तेलाने कोट करा आशण क्टँ ककेसमधील 

ऑईल मागा्कत ऑईल घाला िेणेकरून वे्बच्ा बािूला येईल. (बाण) 

(शचत्र 11).

19  लोअर थ्स्ट बेअररंग (7) तेलाने कोट करा आशण  क्टँ किा्टि ऑईल 

मागा्कत ऑईल घाला िेणेकरून वे्बच्ा बािूला येईल. (बाण)  

(शचत्र 12). 

 िूचिया:राखून ठेवणारे लग्स खोबणीमधे् स््थर्त असावेत (बाण).

 िूचिया:िर कमाल. बोल्ची लांबी (L) 63.8 शममी ओलांडते, असेल 

त्यांना बदला (शचत्र 13).

20  नवीन क्टँ किा्टिला इंशिन तेलाने कोट करा आशण ते क्टँ ककेसवर ठेवा

21 माशकयं गनुसार क्टँ किा्टि बेअररंग कपॅ प्स ्थर्ाशपत करा आशण बोल् घट् 

करा.

स्थयापिया िूचिया

 टॉक्क  घट् करणे ५५ एन·मी (41 एलबी-फूट) + 90

क्मांक 1 कपॅ प पासून ्थर्ाशपत करा.

22  क्टँ किा्टि शफरणारआपल्ा हाताने आशण तपासाते शफरते 

सहितेनेमऊ वापरा हातोडा आशण pry बार/करण्ासाठी सू्क 

क्टँ किा्टि मागे आशण पुढे हलवा. (शचत्र 14)

23 क्टँ किा्टि बेअररंग अक्षीय स्क्अरन्स मोिा शकंवाथ्स्ट स्क्अरन्स 

डायल गेि आशण डायल गेि होल्डर (शचत्र 15).

 स्क्अरन्स 0.100 - 0.245 शममी

िूचिया:तुमच्ा थ्स्ट स्क्अरन्स  करासेवा मपॅनु्अल तुलना करा

िूचिया: थ्स्ट बेअररंगच्ा दोन्ी बािंूनाथ्स्ट वॉिस्कची समान िाडी पाशहिे 

्थर्ाशपत करा.

िूचिया:, अक्षीय क्टँ किा्टि बेअररंग क्ीयरन्स मानकाबाहेर असल्ास 

वॉिर बदलून स्क्अरन्स समायोशित करा.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.46
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24 कनेस्कं्टग रॉड मधे्नवीन बेअररंग िेल घाला  कनेस्कं्टग रॉड आशण 

कनेस्कं्टग रॉड बेअररंग िेल्समधे् कनेस्कं्टग रॉड आशण 12-बािूचे स्ट्र ेच 

बोल् घट् करा (11).

स्थयापिया िूचिया

 टॉक्क  घट् करणे ५५ एन·मी (26 एलबी-फूट) + 90°

25  कनेस्कं्टग रॉड बेअररंगचा आतील व्ास मोिा.(शचत्र 16)

26 कनेस्कं्टग रॉड बेअररंग िन्कल व्ास (k) मोिा.

टीप: क्रँ कशयाफ्ट रे्अररंग िि्कले व्याि मोिमयाप  िेवया पुस्कया 

(मॅनु्अले)मधे् पहया

27  कनेस्कं्टगरॉड बेअररंगचे रेशडयल क्ीयरन्स (एल) मोिा.

 उदाहरण ) मोिलेले मूल् ‘E’ = 47.700 

 शममी मोिलेले मूल् ‘F’ = 47.653 

 शममी स्क्अरन्स ‘G’ = 0.047 

 शममी रेशडयल क्ीयरन्स ‘L’ 0.026 - 0.068 शममी

 टीप: तुमचा कनेस्कं्टग रॉड रेशडयल क्ीयरन्सच्ा मंिुरी साठी सेवा 

पुस्का (मपॅनु्अल) शनयमावलीिी संबंशधत तुलना करा. 

 िूचिया: कनेस्कं्टग रॉड बेअररंगक्ीयरन्स मानकाबाहेर असल्ास, 

पुव्कवत उपयुके्त साठी  कनेस्कं्टग रॉड कनेस्कं्टग रॉड बेअररंग िेल्स 

बेअररंगपुनस््थर््कत करून समायोशित करा.

28  कनेस्कं्टग रॉड बेअररंग कपॅ प काढा.

29  शपस्टन ्थर्ाशपत करा.

30  क्टँ किा्टि हाताने शफरवून पहा हालचाल सहिपणे होते.

टीप:  डयायले गेि आटण मयायक्ोमीटर  तिेच प्याक्स्टक गेि 

किे िेट करतयात वेगवेगळ्या ट्झिेच्या मयापयाियाठी ियाठी. 

(टचत्र 17)
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.47 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

क्रँ कशयाफ्ट कयाढया आटण ऑइले ररटेिर आटण थ्रस्ट पृष्ठभयाग तपयािया (Remove the crankshaft 
and check oil retainer and thrust surfaces)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  डरँपर पुलेी आटण टयायटमंग टगयर कयाढूि टयाकया

•  इंटििमधूि फ्यायव्हीले कयाढया

•  इंटििमधूि क्रँ कशयाफ्ट अिेंर्लेी कयाढया.

•  क्रँ कशयाफ्टच्या ऑइले ररटेिरची तपयािणी करया.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  टॉक्क  रेंच  - 1 No.

•  मपॅलेट, शड्र ्टि पंच  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

•  मल्ी शसलेंडर शडझेल इंशिन  - 1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  ट्र े   - 1 No.

•  सुती कापड  - as reqd.

•  रॉकेल  - as reqd.

•  साबण ऑइल  - as reqd.

• लु्ब ऑइल  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)

काय्क 1: डरँपर पुलेी आटण टयायटमंग टगयर कयाढूि टयाकणे

1  इंशिन क्टँ किा्टि शफरवून  टायशमंग माक्स्क (1) आशण टायशमंग पॉइंटर 

(2) सह एकरूप करा. (आकृती कं् 1)

2  टायशमंग कव्र वरील पॉईंटर स््थर्ती (2) आशण पुली वरील माक्क  पहा .  

(3)फ्ायव्ील शफरू नये म्णून 

3  फ्ायव्ील ररंगशगयर आशण क्टँ ककेस दरम्ान लाकडी तुकडा ठेवा.

4  क्टँ किा्टि पुली नट (4) काढा.

5  क्टँ किा्टि पुली (6) वर पुलर (5) ठेवा. अंतराचा तुकडा (7) क्टँ किा्टि 

दात्याच्ा भागावरआत बसत नाही याची खात्री करा.

6  ओढणारे पाय (8) अिा प्रकारे ठेवा कीपुलर च्ा बाहेरील कडा (9) 

पुलीला समांतर आहे (6). (शचत्र 2)

7  क्टँ किा्टि पुली(6) कें द् वर पुलर बोल्(10) बाहेर येईपययंत घट् करा.

8  (11) पुलरच्ा मदतीने डटँपर पुली काढा.

 टायशमंग कव्र काढा (11) टायशमंग कव्र वरील माउंशटंग सु्क शतरपे 

शवरुद्ध सैल करणे.

9  गपॅसे्कट (12) आशण ऑइल सील (17) काढा. (शचत्र 3)

10  टायशमंग शगयरचे माउंशटंग बोल् अनसू्क करा

11  पुलर(13) कपॅ मिा्टि टायशमंग शगयरवर ठेवा(14).

12  पुलर बोल्(15)ला अिा प्रकारे घट् करा.त्या मागा्कने  पुली फ्पॅंि (13) 

टायशमंग शगयर (14) च्ा समांतर आहे. (शचत्र 4).

13 टाइशमंग शगयर (14) कपॅ मिा्टिमधून (16) बाहेर येईपययंत कें द्( बोल्)  

घट् करा. (शचत्र 5)
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17  वॉटर पंप बोल् (1) सैल करा स्पं्रगचा (2) ताण कमी होईपययंत.

18  पुलीमधून बेल् (3) सैल करा आशण काढा.

19 टायशमंग चेन टेंिनर (1) सैल करा आशण काढाटेंिनर टेंिनरच्ा 

संपका्कतून आशण गीअरमधून साखळी (2) काढा. (शचत्र 6)

14 वुड्र फ की काढा.

15  गीअर/प्रॉकेटमधून चेन/बेल् काढा.

16 एक चेन/बेल् टेंिनर असलेला काढा.

20  चेन टेंिनर माउंशटंग बोल् सैल करा  (1). (शचत्र 7)

21  बोल् काढा.

22 स्पं्रग काढा.

23 टेन्िनर पपॅड काढा.

23  चेन प्रॉकेटमधून साखळी (2) काढा.

काय्क 2 : फ्यायव्हीले कयाढणे

1  फ्ायव्ील आशण क्टँ किा्टिमधे् लाकडी तुकडा (1) ठेवून 

फ्ायव्ील लॉक करा शकंवा शविेष साधनवापरा फ्ायव्ील रोटेिन 

लॉक करण्ासाठी.

2  लॉक पे्लट्स(३) अनलॉक करा/फ्ायव्ील माउंशटंग पासून लॉशकंग 

वायर बोल् (4). (आकृती कं् 1)

3  फ्ायव्ीलमधून फास्टशनंग बोल् काढा.

4  इंशिन पासून फ्ायव्ील काढण्ासाठी फ्ायव्ील च्ा मागील बािूस 

प्लास्स्टक मपॅलेट (6) एक प्री बार (5)  वापरा सैल झाल्ाची. खात्री करा 

िेणेकरून फ्ायव्ील िशमनीवर पडत नाही. (शचत्र 2)

5  फ्ायव्ील काढा आशण तपासणीसाठी टेबलवर ठेवा

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.47

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



114

काय्क 3: क्रँ कशयाफ्ट कयाढणे

1  इंशिन उलटे करा आशण इंशिन िाड लाकडी फळीवर ठेवा

2  क्टँ ककेस (3). मुख् बेअररंग कपॅ प्स (2) च्ा संदभा्कत शचन्ांशकत करा

3  मुख् बेअररंग कपॅ प्सचे बोल्/नट काढा (2).

4  मुख् बेअररंग कपॅ प्स (2) ला प्लपॅस्स्टक मपॅलेटने टपॅप करा.

5  बेअररंग कपॅ प्स (2) बेअररंग िेलसह उचला समान रीतीने डोवल्स 

वाकणार नाहीत याची खात्री करा. वाकलेला डोवेल पररणामी चुकीची, 

अलाईनमेंट होईल त्याचा पररणाम झीि आशण पक्कडुन राशहल. 

(आकृती कं् 1)

6  क्टँ किा्टि (4) दुसऱ्या व्क्तीच्ा मदतीने उचला/ प्रते्यक टोकाला 

हुक धरून (5) उचलून स्टटँडवर तपासणी साठी ठेवा.(शचत्र 2)

7  बेअररंग कपॅ प्स, समान बोल् त्यांच्ा संबंशधत शठकाणी ठेवा.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.47
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टास्क 4 : क्रँ कशयाफ्टच्या ऑइले ररटेिरची तपयािणी करया
1  क्टँ क पुली काढा

2  सव्क कनेस्कं्टग रॉड कपॅ प्स शडस्कनेक्ट करा आशण काढा

3  क्टँ किा्टि च्ा माउंशटंग सैल करा.

4  इंशिनमधून क्टँ किा्टि काढा

5  क्टँ किा्टिला ट्र ेमधे् ठेवावक्क बेंच 

6  स्वच्छ कराक्टँ किा्टि.

7  थ्स्ट हाफ वॉिर आशण ऑइल ररटेनर स्वच्छ करा (शचत्र 1)

8   शझि आशण नुकसानांसाठी थ्स्ट वॉिर तपासा

9  क्टँ किा्टि ऑइल ररटेनर (1) हानीसाठी तपासा

10  क्टँ किा्टिला ‘V’ ब्ॉक्सवर ठेवा आशण क्टँ किा्टि मुक्तपणे शफरत 

असल्ाची खात्री करा

11 क्टँ किा्टि थ्स्ट पृष्ठभाग तपासण्ासाठी डायल इंशडकेटर सेट सेवा 

पुस्का आशण शझिलेले पृष्ठभाग भागाचे शनररक्षण करा  12 सेवा 

पुस्का वाचन करा.

13  िर थ्स्ट पृष्ठभागाचा  शझि शनशद्कष्ट मया्कदेपेक्षा िास् असेलरीग्ाइंड 

करण्ासाठी शिफारस करा

14 थ्स्ट हाफ वॉिर आशण ऑइलमधे् काही नुकसान झाल्ास ते ररटेनर 

बदलतात.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.47
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.48 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

क्रँ कशयाफ्ट टेपर आटण ओवॅ्हटलेटी मोिया (Measure the crankshaft taper and ovality)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  क्रँ कशयाफ्ट िि्कले वेअर, टेपर आटण ओवॅ्हटलेटी मोिया.

•  ियाठी क्रँ कशयाफ्टची तपयािणी करया फयाइले टत्रज्या.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  बाहेरील मायक्ोमीटर  - 1 No.

•  ‘V’ ब्ॉक  - 2 Nos.

•  चंुबकीय बेससह डायल गेि  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

•  मल्ी शसलेंडर शडझेल इंशिन  - 1 No.

•  पृष्ठभाग तक्ता  - 1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  ट्र े   - 1 No.

•  सुती कापड  - as reqd.

•  रॉकेल  - as reqd.

•  साबण ऑइल  - as reqd .

• लु्ब ऑइल  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)

काय्क 1:क्रँ कशयाफ्ट िि्कले व्याि मोिणे

1  इंशिन ब्ॉकमधून क्टँ किा्टि काढा

2 स्क्शनंग सॉल्वव्ेंटसह क्पॅ न्किा्टि असेंब्ी स्वच्छ करा.

3 संकुशचत हवा आशण बशनयान कापडाने क्टँ किा्टि स्वच्छ करा 

4  आशण  क्टँ किा्टि क्पॅ क नुकसानांसाठी निरेने तपासा

5  एक मायक्ोमीटरच्ा मदतीनेिन्कलचा बाहेर व्ास `1’ `2’ `3’ आशण `4’ 

वर मोितो. `1’ आशण `3’आशण `2’ आशण `4’मध् ये वाचनातील फरक 

कमीपणा देईल आशण ‘1’ आशण ‘2’ देईल. (शचत्र 1 आशण शचत्र 2

6  क्टँ किा्टि टेपर आशण ओव्पॅशलटी शदलेल्ा पेक्षा िर िास् मया्कदा, 

शनशद्कष्ट असेल नंतर लहान आकारासाठी पुन्ा ग्ाउंड केले पाशहिे.

७ क्टँ किा्टि मेन िन्कल आशण बेअररंग िेल दरम्ान ऑइल स्क्अरन्स 

मोिा.

काय्क 2: क्रँ कशयाफ्टची टफलेेट टत्रज्या तपयािणी करया
1  टेबलच्ा पृष्ठभागा वर दोन ‘V’ ब्ॉक्स (1) ठेवा (2).

2  क्टँ किा्टि (3) ‘V’ ब्ॉक्सवर आशण समायोशित करा, ‘V’ ब्ॉक्स 

मधील अंतरत्यावर ‘V’ ब्ॉकच्ा दोन्ी बािूने िा्टि त्याच्ा एकूण 

लांबीच्ा 1/10व्ा पेक्षा िास् ओव्रहटँग होत नाही अिा प्रकारे ठेवा.

3  डायल इंशडकेटरला चंुबकीय बेससह (5) टेबल पृष्ठभागवर ठेवा 

(आकृती कं् 1)

4  डायल इंशडकेटर (4) क्टँ किा्टि िा्टिच्ा मध्भागी आणा(3).

५ डायल इंशडकेटरची (4) सुई िा्टिवर दाबाकी सुई काही शवके्षपण 

दि्कवते.

6 डायल शनददेिकाची सुई ‘O’ स््थर्तीत समायोशि करा यानुसार शफरवत 

रहा. 
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7  हाताने िा्टि (3) शफरणार आशण सुईचे शवके्षपण लक्षात घ्ा. हे च्ा बेंड 

देईल िा्टि कें द्ात

8 वरील चरणांची तीन शठकाणी पुनरावृत्ी करा कव्र करा िा्टिची 

संपूण्क लांबी (3).

9  मुख् आशण कनेस्कं्टग रॉड िन्कल्सची फाइल शत्रज्ा तपासा (शचत्र 2)

 सव्क शठकाणी िास्ीत िास् वाकणे लक्षात ठेवा

कोणत्ययाही एक टकंवया अटधक टठकयाणी ियास्ीत ियास् 

वयाकणे( र्ेंड )टिमया्कत्ययािे टिटद्कष् केलेेल्या मयया्कदेपेक्या ियास् 

आढळल्याि, वयाकणे (र्ेंड) कयाढूि टयाकणे/शयाफ्ट र्दलेण्याची 

टशफयारि केलेी ियाते. 

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.48
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.49 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

फ्यायव्हीले मयाउंटटंग आटण क्पिगॉट रे्अररंग तपयािया (Check flywheel mounting and 
spigot bearing)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• फ्यायव्हीले आटण मयाउंटटंग फंॅ्िची तपयािणी करया

•  क्पिगॉट रे्अररंगची तपयािणी करया.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  टॉक्क  रेंच  - 1 No.

•  बॉक्स स्पॅनर शकट  - 2 Nos.

•  बेअररंग पुलर  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

•  मल्ी शसलेंडर शडझेल इंशिन - 1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  ट्र े   - 1 No.

•  सुती कापड  - as reqd.

•  रॉकेल  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)
फ्यायव्हीले आटण मयाउंटटंग फंॅ्िची तपयािणी करणे

1  फ्ायव्ीलची पृष्ठभाग स्वच्छ करा.

2  फ्ायव्ील (शचत्र 1) घष्कण पृष्ठभाग  निरेने, धार( स्ट्र ेट ऐि) (1) सरळ 

्थर्ाशपत करून आशण फीलर गेि (4 वापरून) तपासा.

3  फ्ायव्ील वॉरपेि शनमा्कता द्ारे शनशद्कष्ट मया्कदेपेक्षा िास् आहे, नंतर 

मिीशनंगसाठी शिफारस केली 

4  मिीशनंग केल्ानंतर फ्ायव्ील िाडीची शनशद्कष्ट िाडीपेक्षा कमी नाही 

खात्री करा.

5  क्टँ किा्टि फ्पॅंि आशण फ्ायव्ील पृष्ठभाग स्वच्छ करा. 

6  फ्ायव्ील माउंशटंग फ्पॅंि (शचत्र 2) आशण क्पॅ कसाठी नुकसान निरेने 

तपासा.

7  क्टँ किा्टिवर फ्पॅंि बोल् शनशचित करा.

8  क्टँ किा्टि/फ्ायव्ीलच्ा मागील टोकापासून स्स्गॉट बेअररंग काढा

९ बेअररंग क्ीयरन्स स्वच्छ आशण आवाि आशण तपासा [खराब बेअररंग 

असतील तर, बदलले नवीन बेअररंगसह]

10  क्टँ किा्टि च्ा मागील टोकसॉकेटमधे् स्स्गॉट बेअररंग बसवा

11 एक डमी च्ा िा्टि मदतीने बेअररंग अलाईन (अलाईन) करा

12  फ्ायव्ील होल आशण फ्पॅंि बोल्/डॉवेल शपन अलाईन (अलाईन)  

करा(५) (पशहल्ा शसलेंडरसह टायशमंग माक्क  अलाइनमेंट पहा (शचत्र ३)

13  क्टँ किा्टि फ्पॅंिवर फ्ायव्ील (1) ्थर्ाशपत करा.
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14  फ्ायव्ील रोटेिन(शफरणे)पासून लॉक करा (शविेष साधनवापरून) 

(2).

15  फ्ायव्ील माउंशटंग बोल्/नट्स 4)शतरपे आशण शनशद्कष्ट टॉक्क ला समान 

रीतीने घट् करा (.

16  पॉशझशटव् लॉशकंग शडव्ाइस वापरा अपयि टाळा

17  फ्ायव्ीलचा पृष्ठभाग  वेडा वाकडा आहे का ते तपासा (शचत्र 4)

18  फेस रनआउट शनशद्कष्ट मया्कदेपेक्षा िास् असल्ास, मिीशनंगसाठी 

शिफारस करा. मिीशनंग केल्ानंतर, फ्ायव्ीलची िाडी शनशद्कष्ट 

िाडीच्ा पेक्षा झालेली कमी नाही याची खात्री करा.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.49
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.50 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

कंपि डरँपर आटण कॅमशयाफ्ट तपयािया (Check the vibration damper and camshaft)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• कंपि(व्हयायरे्रेशि) डरँपर दोष तपयािया

• कॅमशयाफ्ट कयाढणे आटण तपयािणे.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  डटँपर पुलीसाठी सॉकेट स्पॅनर  - 1 No.

•  पुली पुलर  - 1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  ट्र े   - 1 No.

•  सुती कापड  - as reqd.

•  रॉकेल  - as reqd.

•  कंपन डटँपर अपॅके्ससरीि  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)

काय्क 1:कंपि(व्हयायरे्रेशि)  डरँपर कयाढया आटण ररटफट करया

1  फपॅ न ड्र ाईव् पुलीमधून फपॅ न बेल् (7) (शचत्र 1) काढा

2  सॉकेटच्ा मदतीने डटँपर नट (1) सैल करा स्पॅनर आशण डटँपर नट काढा

3 फपॅ न ड्र ाईव् पुली (8) वर पुलर शफक्स करा आशण ते काढा

4  फपॅ न ड्र ाइव् पुली ट्र ेवर ठेवा

5 कंपन(व्ायबेरेिन) डटँपर आशण फपॅ न ड्र ाईव् पुली स्वच्छ करा

6 कंपन (व्ायबेरेिन) डटँपरची रबर शडस्क (3), पायलट ररवे्ट (2) आशण 

लॉक पे्लट (4) निरेने तपासा.

7 कंपन(व्ायबेरेिन) डटँपर अलग करा

8 कंपन(व्ायबेरेिन) डटँपर, पायलट ररवे्ट शडस्क, पुली हब, फपॅ न ड्र ाईव् 

पुली, लॉक पे्लट, डटँपर नट पे्लट वक्क बेंचवर ट्र े   मधे् ठेव

9 कंपन(व्ायबेरेिन)  डटँपरचे सव्क  अलग  केलेले भाग स्वच्छ करा

10  शझि आशण नुकसानांसाठी खोललेले भागांची तपासणी करा

11 खराब झालेले/ शझिलेले भाग शनवडा आशण बदला त्यांच्ा सोबत नवीन 

भाग.

12 ९कंपन(व्ायबेरेिन)  डटँपरचे सव्क   अलग  केलेले भाग एकत्र करा.

13 क्टँ किा्टिवर कंपन(व्ायबेरेिन)  डटँपर बसवा.

14 कंपन(व्ायबेरेिन)  डटँपर फपॅ न ड्र ाइव् पुलीसह योग्यररत्या ्थर्ाशपत केले 

असल्ाचे सुशनशचित करा.

काय्क 2: कॅमशयाफ्ट कयाढणे आटण तपयािणे

1  बोल् काढा (1) कपॅ मिा्टि थ्स्ट शटकवून ठेवापे्लट आशण थ्स्ट पे्लट 

काढा (शचत्र 1)

2  कपॅ मिा्टिला आधार द्ा आशण काळिीपूव्कक स्ाइड करा, प्रते्यक 

िन्कल्स बेअररंग.  पृष्ठभागाचा संपक्क  टाळा कपॅ म सह लोब आशण 

कपॅ मिा्टि खेचा. (शचत्र 2)

3  कपॅ मिा्टि पूण्कपणे स्वच्छ करा.

4  कपॅ मिा्टि िन्कल्सची तपासणी करा, स्कपॅ च आशण खडे् खुणासाठी.

5  प्रते्यक िन्कल ओव्पॅशलटी, टेपर आशण शझिसाठी मोिा.

6  डायल गेि इंडीकेटर ने कपॅ मिा्टि बेंड आशण शतरकस तपासा.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.51 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

कॅमशयाफ्टची तपयािणी करया आटण कॅम लेोर् टलेफ्ट मोिया (Inspect camshaft and measure 
cam lobe lift)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• कॅमशयाफ्ट कमकुवत तपयािया

• कॅमशयाफ्ट क्लिअरन्स तपयािया.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  बाहेरील मायक्ोमीटर  - 1 No.

•  फीलर गेि  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

•  शडझेल इंशिन   -1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  क्ीशनंग सॉल्वव्ेंट  - 1 No.

•  सुती कापड  - as reqd.

•  लब ऑइल  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)

काय्क 1:कॅमशयाफ्ट कयाढया आटण ररटफट करया

1 कपॅ मिा्टि स्क्शनंग सॉल्वव्ेंटसह स्वच्छ करा

2  बाहेरील मायक्ोमीटरच्ा मदतीने कपॅ मिा्टि प्रते्यक िन्कलशझि आशण 

अंडाकृतीशझि मोिा. 

3   कपॅ म lobes पृष्ठभाग शझि साठी तपासा. (आकृती कं् 1) मायक्ोमीटरसह 

कपॅ मिा्टिच्ा बेसचे सक्क ल (1) व्ास मोिा 

4  मायक्ोमीटरने कपॅ म लोबची उंची (2) मोिा.

5  कपॅ म लोबच्ा उंचीमधील फरक(2) आशणबेस वतु्कळ व्ास (1) कपॅ म 

शल्टि आहे

6  ऑइल पंप ड्र ाइव्साठी शगयर खड्ा,  शझि आशण नुकसान तपासा.

7  इंधन पंपच्ा ॲस्क्सस संलग्न ता तपासा  .

8  कपॅ मिा्टि बेअररंग्ज तपासून पहा िर काही बेअररंग नुकसान झाले 

असेल तरपुनस््थर््कत करा 

9  थ्स्ट वॉिर (1) आशण कपॅ मिा्टिचे पशहले िन्कल (2) मधील स्क्अरन्स 

मोिा. (शचत्र 2)

10  थ्स्ट वॉिर क्ीयरन्स तसे नसल्ास बदला प्रशत उत्ादक शिफारसी 

नुसार
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.52 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

क्रँ कशयाफ्टलेया ब्ॉकमधे् एकत्र करया (Assemble the crankshaft in block)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

•  टिलेेंडर ब्ॉकमधीले टर्यररंग्ज टफक्स करया

•  टिलेेंडर ब्ॉक मधे् करयाक्रँ कशयाफ्ट टफक्स करया

•  किेक््ंटिग रॉड रे्अररंग कॅप टफक्स करया

•  क्रँ कशयाफ्ट एन्ड पे्तपयािया.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  चंुबकीय आधारसह डायल गेि  - 1 No.

•  ट्र ेनी टूल्स शकट  - 1 No.

•  हेवी डु्टी सू्क ड्र ायव्र/बार  - 1 No.

•  टॉक्क  रेंच  - 1 No.

•  बॉक्स स्पॅनर  - 1 Set.

•  शपस्टन ररंग कंपे्रसर  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

•  मल्ी शसलेंडर शडझेल इंशिन  - 1 No.

•  काय्कपीठ  - 1 No.

•  लाकडी ब्ॉक  - 2 Sets.

•  तेलाचा डबा  - 1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  मुख् िन्कल बेअररंग  - 1 No.

•  मोठे आशण बेअररंग  - as reqd.

•  शपस्टन शपन  - as reqd.

•  नट बोल्  - as reqd.

•  कापूस कचरा  - as reqd.

•  बशनयान कापड  - as reqd.

•  साबण ऑइल  - as reqd.

•  लु्ब ऑइल  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)
1  इंशिन ब्ॉक लाकडी ब्ॉकवर ठेवा (शचत्र 1) 5  क्टँ किा्टि मागील बािुला बेअररंग सील (ऑइल सील) ्थर्ाशपत करा. 

शसलेंडर ब्ॉक आशण बेअररंग कपॅ पच्ा मधे् शिद्ांमधे् रबर पपॅशकंग 

(रबर रॉड) घाला.

      6 रबर पपॅशकंगचे प्रके्षपण 6 शममी पेक्षा िास् नसावे. िर ते 6 शममी पेक्षा 

िास् असेल तर िादा लांबी कापून टाका.

7  संबंशधत बेअररंगमधे् थ्स्ट वॉिस्क ्थर्ाशपत करा. सव्क बेअररंग पृष्ठभागांना 

स्वच्छ इंशिन ऑइल वंगण घाला. शसलेंडर ब्ॉक मधे् क्टँ किा्टिला 

त्याच्ा स््थर्तीत ठेवा िेल शबयररंग्ज त्यांच्ा संबंशधत बेअररंग कपॅ प्समधे् 

ठेवा. बेअररंग िेल कपॅ प्स मधे् योग्य प्रकारे ्थर्ाशपत करा बाहेर नाही 

याची खात्री करा.

2 शसशलंडर ब्ॉक मुख् बेअररंगचा पपॅरेंट बोअर साफ करा.

3  पपॅरेंट बोअरची तेलाची शिदे् स्वच्छ करा.

4  मुख् बेअररंग िेल त्याच्ा संबंशधत पपॅरेंट बोर मधे् ठेवा. आशण बेअररंग 

िेलचे ऑइल शिद् पपॅरेंट बोअरची ऑइल शिदे् अलाईन असल्ाची 

खात्री करा .
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8 मुख् बेअररंग कपॅ प्स वंगण घालणे आशण ्थर्ाशपत करणे. बेअररंग कपॅ प्स 

त्यांच्ा मूळ स््थर्तीत बसशवल्ा िातात याची खात्री करा.

9  मुख् बेअररंग कपॅ प बोल् हाताने घट् करा.

10  प्रर्म मधील क्टँ किा्टि बेअररंग कपॅ प शनशद्कष्ट टॉक्क णे घट् करा आशण 

मुक्त पणे शफरत आहे हे तपासा. 

11  मुख् बेअररंग कपॅ प्स बोल् एका बािूणे सैल करा.

12  मुख् बेअररंग कपॅ प आशण शसलेंडर ब्ॉक पृष्ठभाग मधील अंतर फीलर 

गेिसह तपासा बेअररंग क्ि याअंतर दि्कवते. (शचत्र3)

13  मुख् बेअररंग कपॅ प्सचे बोल् शनशद्कष्ट टॉक्क णे घट् करा दोन्ी बािूला एक 

एक ते कें द् पासून बाहेर,. (शचत्र 4)

14  क्टँ किा्टि बेअररंग कपॅ पचे बोल् घट् करणे नंतर प्रते्यक मुक्त पणे 

शफरत आहे हे तपासा. 

15  क्टँ किा्टि एंड पे्ल तपासा. (शचत्र 5)

16 एंड पे्ल वाढवण्ासाठी पातळ थ्स्ट वॉिर आशण वापरा एंड पे्ल कमी 

करण्ासाठी िाड थ्स्ट वॉिर वापरा.

17  शसलेंडर ब्ॉक पृष्ठभाग साफ करा.

18  शसलेंडर ब्ॉकला झुकलेल्ा स््थर्तीत ठेवा आशण लाकडी ठोकळ्ाचा 

आधाद्ा.

19 शपस्टनररंग्ज शनमा्कत्याने शनशद्कष्ट केल्ानुसार बसवा.

20  शसलेंडरच्ा शभंती, शपस्टन आशण ररंग, मोठे िेल आशण क्टँ कशपन इंशिन 

तेलासह वंगण घालणे.

21  शपस्टनला शसलेंडर ब्ॉक मधे् ठेवा िो पययंत खालच्ा शपस्टन ररंगचा 

शसलेंडर टॉपला स्ि्क होत नाही. शनमा्कत्याने शनशद्कष्ट केल्ाप्रमाणे त्याच 

शदिेने शसलेंडरमधे् ठेवले आहे याची खात्री करा.

22 संबंशधत क्टँ कशपन T.D.C वर आणा.

 शपस्टन ररंग्स ररंग कंपे्रसरने कॉमे्पस करा. (शचत्र 6) शपस्टनकनेस्कं्टग 

रॉड ला मोठे टोक असलेले लाकडी ठोकळ्ाने बेअररंग    क्टँ क शपनवर 

बसते िोडणी होईपययंत दाबा

23 शपस्टनला पुि करा आशण त्याचवेळी क्टँ किा्टि B.D.C वर येईपययंत 

शफरवत शफरवत रहा. कनेस्कं्टग रॉड क्टँ किा्टि पासून हटत नाही 

याची खात्री करा (शचत्र 7)

24  कनेस्कं्टग रॉड बेअररंग लोअर बेअररंग िेल कपॅ पसह शफट करा

25 बेअररंग कपॅ पचे बोल्/नट्स शिफारस केलेले टॉक्क  घट् करा .

26 क्टँ किा्टि शफरवा  आशण मुक्त पणे शफरत आहे तपासा.

 उव्कररत सव्क कनेस्कं्टग रॉड आशण शपस्टन असेंब्ी शफट करण्ासाठी 

वरील चरणांची पुनरावृत्ी करा.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.52
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.53 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

टिलेेंडर ब्ॉक स्वच्छ आटण तपयािया (Clean and check cylinder block)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• टिलेेंडर ब्ॉक स्वच्छ करया आटण कॅ्क टवरूपण (फुगीर भयाग) शोधया.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  स्कपॅ पर  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

•  मल्ी शसलेंडर शडझेल इंशिन - 1 No.

•  एअर कॉमे्पसर, वॉटर वॉिर - 1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  ट्र े   - 1 No.

•  सुती कापड  - as reqd.

•  रॉकेल  - as reqd.

•  साबण ऑइल  - as reqd.

•  लु्ब ऑइल  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)

काय्क 1: टिलेेंडर ब्ॉक ियाफ करणे

1  शसलेंडर ब्ॉक लाकडी ठोकळ्ांवर ठेवा (शचत्र 1) 2 शसलेंडर ब्ॉक योग्य सॉल्वव्ेंट शकंवा वाफेने स्वच्छ करा

3 शसलेंडर ब्ॉकचे ऑइल पपॅसेि तार ब्रि मदतीने स्वच्छ करा

4 क्टँ ककेस, शसलेंडरच्ा शभंती आशण वाल्व चेंबस्कमधील सव्क घाण आशण 

काब्कन साठा काढून टाका

५ शसलेंडर ब्ॉकमधील काब्कनचे साठे काढून टाका

6  शसलेंडर पृष्ठभागावरील कडक कािळी से्कपरने अलग करा से्कपरने 

से्कप करत असताना पृष्ठभाग खराब होणार नाही याची काळिी घ्ावी

७ शसलेंडर ब्ॉक कॉमे्प्थड एअर वापरून स्वच्छ करा.

8 शसलेंडर ब्ॉकला क्पॅ क आशण खराब निरेने तपासा

९ कोणतेही नुकसान आढळल्ास शसलेंडर ब्ॉक बदला
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.54 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

टिलेेंडर ब्ॉक पृष्ठभयाग तपयािया (Check cylinder block surface)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• टिलेेंडर ब्ॉकच्या कॅ्क आटण िपयाटपणया तपयािया.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  सरळ कडा, फीलर गेि  - 1 No.

•  बोर डायल गेि  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

•  इंशिन शसलेंडर ब्ॉक  - 1 No.

•  एअर कॉमे्पसर, वॉटर वॉिर -1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  ट्र े   - 1 No.

•  बशनयन कापड  - as reqd.

•  रॉकेल  - as reqd.

•  साबण ऑइल  - as reqd.

•  लु्ब ऑइल - आवश्यकतेनुसार.

प्रशक्या (Procedure)

काय्क 1:स्टट्ेट ऐििह टिलेेंडर ब्ॉकचया िपयाटपणया तपयािया

1  शसलेंडर ब्ॉक साध्ा दोन लाकडी ब्ॉकवर ठेवा

2 शसलेंडर ब्ॉकचा वरचा साधा पृष्ठभाग स्वच्छ करा

3 स्वच्छ बशनयन कापडाने शसलेंडर ब्ॉकचा आवश्यक साधा भाग 

पृष्ठभाग पुसून टाका.

4  शसलेंडर ब्ॉकच्ापृष्ठभागावर स्ट्र ेटऐि ठेवा आशण स्ट्र ेटऐिवर आपल्ा 

डाव्ा हाताने मध् शठकाणी दाबा.

5  शसलेंडर ब्ॉकची पृष्ठभाग आशण सरळ शकनार दरम्ान शफलर गेि 

पाते घाला (शचत्र 1) 

6 सवा्कत िाड पानाची िाडी लक्षात घ्ा, िी सरळ कडा आशण शसलेंडर 

ब्ॉकच्ा पृष्ठभागाच्ा दरम्ान घातली िाऊ िकते. हा उंचवटा  

असतो.

7  वरील से्टप ची पुनरावृत्ी करावरील पायऱ्या वर ्थर्ाने शसलेंडरचे आशण. 

शसलेंडर ब्ॉकच्ाइतर शठकाणी पृष्ठ भागावरील शभन्न शभन्न सव्क  शदिा 

शनददेिमधे् अवरोशधत करा िास्ीत िास् पृष्ठ भागलक्षात ठेवा. 

8 शसशलंडर ब्ॉकच्ा पुन्थर्ा्कपनेसाठी शकंवा री सरफेशसंगसाठी शिफारस 

केलेली कमाल पृष्ठभाग आउट उत्ादन शनशद्कष्ट पेक्षा िास् मया्कदा 

आहे.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.7.55 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि घटक                                                     

ऑइले पॅिेि पॅिेि करया आटण पयाण्याचे पॅिेि कमी करया (Clean oil passages and descale 
water passages)
उटदिषे्:या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• टिलेेंडर र्ोअर आटण स्वच्छ ऑइले पॅिेिची टेपर आटण ओवॅ्हटलेटी तपयािया.

•  टिलेेंडर ब्ॉकवॉटर िॅकेट (पॅिेि) स्वच्छ करणे.

आवश्यकतया (Requirements)
ियाधिे/उपकरण (Tools/Instruments)

•  प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

•  सरळ कडा, फीलर गेि  - 1 No.

•  बोर डायल गेि  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

•  इंशिन शसलेंडर ब्ॉक  - 1 No.

•  एअर कॉमे्पसर, वॉटर वॉिर  -1 No.

ियाटहत्य (Materials)

•  ट्र े   - 1 No.

•  बशनयन कापड  - as reqd.

•  रॉकेल  - as reqd.

•  साबण ऑइल  - as reqd.

•  लु्ब ऑइल  - as reqd.

•  रबर पपॅडसह स्टील पे्लट  - as reqd.

•  गरम पाणी  - as reqd.

प्रशक्या (Procedure)

काय्क 1: टेपर, अंडयाकृती आटण ऑइले पॅिेि स्वच्छ करणे

1  कापडाच्ा तुकड्ाने शसलेंडर बोअर स्वच्छ करा.

2  इनसाईड मायक्ोमीटर (80 शममी नेबोअरचा आतील व्ास मोिा.

3 एक्स्ेंिन रॉडचा योग्य आकार शनवडा (1). आतील व्ास मोिण्ाच्ा 

शे्णीपेक्षा (80.8 शममी). अशधक आहे

4  इनसाईड डायल बोअर गेि इंडीकेटर एक्ससे्टिन रॉड सह िोडणी 

करा (2).

5  स्पं्रग लोडेड पं्लिर एंड (3) दाबाआत बोअर मधे् प्रवेि करतो 

6  बोअर गेि शसशलंडरच्ा शभंतीला समांतर ठेवा र्ोडेसे गेि शफरवत  (2).

7 डायल मधे् सुई ‘O’ वर सेट करा सूचक (10).

8  (6) येरे् बोअर गेिसह मोिमाप वाचन घ्ा आशणनोदं करा 

9  पशहले वाचन वाचनउिव्ा कोनात दुसरे (5) घ्ा.

10  वरील तीन शठकाणी पुनरावृत्ी करा (7,8 आशण 9).

11  (5) आशण (6) मधील मोिमापातील फरक ओव्पॅशलटी आहे. (7) आशण 

(8), (8) आशण (9), आशण (9) आशण (7) मधील शठकाणे मोिमापातील 

शतरकस शझि आहे.  

12  िास्ीत िास् ओव्पॅशलटी आशण टेपर नोदंवा.िर शनशद्कष्ट मया्कदेपेक्षा 

िास् आहे असेल,तर ररबोअरीगं (मोठा अकार)शिफारस/ लाइनर 

बदलणे. (आकृती कं् 1) तर 

13  वायर ब्रिच्ा मदतीने तेलाची मुख् गपॅलरी स्वच्छ करा

14  ऑइल पाइपलाइन हवेच्ा स्वच्छ करा दाबाने
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काय्क 2: टिलेेंडर ब्ॉकच्या पयाण्याचे िॅकेट (पॅिेि) स्वच्छ करणे

1  इंशिन दोन लाकडी ब्ॉक वर ठेवा.

2  इंशिन ब्ॉक योग्य सॉल्वव्ेंटने स्वच्छ करा

3  पाणी टोचून पाण्ाचे पपॅसेि शडसे्कल करायोग्य सह उच्च दाबाने 

सॉल्वव्ेंट.

4  शसलेंडर ब्ॉक स्वच्छ करासंकुशचत वापरून हवाई स्ोट. (शचत्र 1)

5 इंशिन तपासा क्पॅ कसाठी निरेने अवरोशधत करा.

6  लाशसलेंडर ब्ॉक वर रबर पपॅडसह स्टील पे्लट (1) पाण्ाचे िपॅकेट 

उघडणे शफट करा बंद आशण बािूला सीशलंग पे्लट देखील शफटकरा.

7  ब्ॉक सीशलंग पे्लट (2) समोरच्ा पृष्ठ भागवर अडपॅप्टरसह शफट 

करा आशण रबर नळी कनेक्ट करा आशण पाईप (नळी) बुडवा (४) 

हपॅन्ड ऑपरेशटंग पंप चालू करा (3) च्ा गरम पाण्ाच्ा कंटेनरमधे् 

बुडशवले70सी ते80 सेंटीगे्ड तापमान. 

8  शसलेंडर ब्ॉकमधे् अंदािे पाणी 5 शकलो./ सेमी2पंप करा आशण 

गळतीसाठी शसलेंडर ब्ॉक योग्यररत्या तपासा. 

9  शसलेंडर ब्ॉकमधे् गळती आढळल्ास ते दुरुस् करा/ बदला.

10  शसलेंडर ब्ॉक ऑइल गपॅलरी पपॅसेि स्वच्छ करा

11  इंशिनचे ऑइलपाइपलाइन स्वच्छ करा 

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.7.55
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.8.56 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - कूटिंग आटि से्हि प्रियािी

कूिंट तपयासण्याचया आटि टॉपअप करण्याचया सरयाव करया (Practice on checking and 
topup coolant)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• रेटिएटरचे कूिंट तपयासया आटि कूिंट टॉप अप करया

आवश्यकतया (Requirements)

उपकरिे (Equipments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

उपकरिे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• मल्ी-शसलेंडर शडझेल इंशिन  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

1 वाहन समतल पृष्ठभागावर पाक्क  करा.

2 रेशडएटर कॅप उघडा

3 रेशडएटरची िीतलक (कूलंट) पातळी तपासा

4 िीतलक( कूलंट) पातळी कमी असल्ास, शनश्द्कष्ट केल्ाप्रमाणे कूलंट 

टॉप अप करा

सयाटहत्य/घटक (Materials/Components)

• िीतलक ऑइल / पाणी  - as reqd.

• सुती कापड  - as reqd.

• रेशडएटर कॅप  - as reqd.

5 लीकेिसाठी िीतलक(कूलंट)  तपासा

6 इंशिन सुरू करा आशण कूशलंग शसस्टमचे पाणी पररसंचरण तपासा

7 इंशिन चालू असताना पाण्ाची गळती तपासा,सापडणे कोणतीही 

गळतीरं्ड मधे् प्रणाली, ते ्ुदरुस्त करा.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.8.57 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - कूटिंग आटि से्हि प्रियािी

िळी आटि रेटिएटर कयाढया आटि बदिया (Remove and replace the hoses and radiator)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• होसेस बदिया आटि शीतिक(कूिंट)  टॉप अप करया.

• रेटिएटर अिग करिे

• स्वच्छतया आटि तपयासिी

• रेटिएटर ररटिट करया.

आवश्यकतया (Requirements)

उपकरिे (Equipments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

• ट्र े   - 1 No.

उपकरिे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• चालणारे शडझेल इंशिन  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्क 1: होसेस तपयासया आटि बदिया

1 1 इंशिन आशण रेशडएटर ्दरम्ान वरच्ा आशण खालच्ा होसेस िोधा 

(आकृती रंि 1)

सयाटहत्य/घटक (Materials/Components)

• िीतलक  - as reqd.

• सुती कापड  - as reqd.

• रेशडएटर रबरी नळी  - as reqd.

• रबरी नळी पकडीत घट्ट  - as reqd.

• वंगण  - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• फनेल  - 1 No.

6 ड्र ेन कॉक्क  बं्द करा.

7 सू्क ड्र ायव्र  वापरून सव्क होस  क्लिप काढा. 

8 खालील आशण वरील होसपाईप काढा

9 पाणी ईनलेट आशण औटलेठ शफशटंग संॅडपेपर शकंवाएमरी कापड सह 

स्वच्छ करा

10 नवीन नळी तपासा आशण काढलेल्ा होसेसिी तुलना करा. [ते योग्य 

लांबी आहेत याची खात्ी करा,व्ास आशण आकार)

11 नवीन होसेसच्ा आत सीशलंग कंपाऊंड लावा

12 वरच्ा क््थर्तीत नवीन होसेस नवीन क्लिप सह सरकवणे.

13 क्लिप घट्ट  करा (नळीच्ा टोकापासून 6 मी.)

14 फनेल वापरून िीतलक(कूलंट)  प्रणालीमधे् िीतलक(कूलंट)   पुन्ा 

भरा

15 इंशिन सुरू करा आशण काही शमशनटे चालवा

16 रबरी नळीचे कनेक्शन तपासा तेरे् गळती नाही खात्ी करण्ासाठी .

17 इंशिन र्ांबवा आशण रं्ड होऊ द्ा

18 रेशडएटर कॅप उघडा

19 आवश्यक असल्ास, िीतलक(कूलंट)  पातळी तपासा

2 नळीचा फुगवटा, रॅिक आशण गळती तपासा.

3 इंशिन रं्ड करण्ासा ठीपरवानगी द्ा.

4 रेशडएटरच्ा खाली एक ट्र े  ठेवा

5 रेशडएटरचा ड्र ेन कॉक्क  उघडा आशण काढून पूण्कपणे पाणी टाका 
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131ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.8.57

काय्क 2: रेटिएटर अिग करिे

1 रेशडएटर कॅप काढा (1).

2 रेशडएटरच्ा खाली एक योग्य कंटेनर ठेवा आशण ड्र ेन कॉक काढा 

रेशडएटर मधील पाणी(कूलंट) काढून टाका.

3 शसलेंडर ब्ॉकवर ड्र ेन प्लग उघडा आशण शसलेंडर ब्ॉकमधून 

पाणी(कूलंट)  काढून टाका.

4 वरच्ा आशण खालच्ा पाण्ाच्ा होसेस शडस्कनेक्ट( अलग) करा.

5 फे्मवरील माउंशटंग बॅ्केट (4) रेशडएटरला सुरशक्षत करणारे नट (2) 

काढा.

6 रेशडएटरच्ा टोकाला असलेला से्ट बोल् (3) काढा.

7 बॅ्केट असेल तर अलग करा

8 रेशडएटर काढा. त्याला योग्य आधार ्ेदऊन उभ्ा ठेवा म्णिे ते पडणार 

नाही. याची खात्ी करा रेशडएटर कोर आधाराला स्पि्क करू नका (शचत् 1).

9 र्ममोसॅ्टट हाऊशसंग अन सू्क करा आशण काढा

10 र्ममोसॅ्टट वाल्वव् काढा आशण ट्र े  मधे् ठेवा.

काय्क 3: रेटिएटर सयाि करिे आटि तपयासिी करिे

1 रेशडएटर पे्रिर कॅप तपासा (1) आशण त्याचे वाल्व यंत्णा हालचालीसाठी, 

हाताने ्दाबा.

2 रेशडएटर कोर खराब आशण गळती. निरेने तपासा 

3 रेशडएटरच्ा माउंशटंग पट्टा घट्टपणा साठी तपासा.

4 रेशडअटरचे खालचे आशण वरचे सांधे (5) तसेच इनलेट, औटलेठ नेकचे 

सोल्डररंग तपासा.

5 रेशडएटर माउंशटंग बॅ्केट खराब रॅिक, नुकसान झालेले भाग इत्या्दीसंाठी 

निरेने तपासा. ्ुदरुस्त करा/ब्दला.

6 रेशडएटर से्ट रॉडचा िेवट खराब, रॅिक निरेने तपासा. आशण खराब 

झालेले भाग पुनक््थर््कत करा 

7 र्ममोसॅ्टट वाल्व स्वच्छ करा

8 र्ममोसॅ्टट वाल्वव् तपासा, िर ्दोष युक्त असेल तर ते ब्दला.

काय्क 4: रेटिएटर ररटिट करया

1 िर रेशडएटरला माउंशटंग बॅ्केट  असेल तर ते िोडुन घेणे

2 रेशडएटर वरच्ा बािूस फे्मवर माउंट कराआशणअलाईन करा तळािी 

आशण रबरी नळी(होस) कनेक्शन िोडुन घेणे.

3 रेशडएटर से्ट बॅ्केट शनशचित करा.

4 रेशडएटर माउंशटंग बॅ्केट योग्य ररंग सॅ्पनर सह घट्ट करा आशण ठेवा.

5 र्ममोसॅ्टट वाल्व आशण ्दाब टोपी ( पे्रिर कॅप) शनशचित करा

6 पाण्ाची(कूलंट)  होसेस-वर आशण तळािी कनेक्ट रबरी नळी क्लिप 

घट्ट करा.

7 शसलेंडर ब्ॉकमधील ड्र ेन प्लग ्ुदरुस्त करा आशण बं्द करा रेशडएटर 

ड्र ेन टॅप घट्ट करा आशण रेशडएटर िीतलकाने(कूलंट)  भरा. आशण इंशिन 

सुरू करा, सुमारे एकशमशनट उच्च मधे् गती चालू ठेवा. रेशडएटरमधील 

(कूलंट) पाण्ाची पातळी तपासा. आवश्यक असल्ास ते पुन्ा भरा. 

8 इंशिन सुरू करा आशण लीक तपासा. असल्ास ्ुदरुस्त करा कोणतेही 

पाण्ाची नळी गळती आढळल्ास ते ब्दला.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.8.58 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - कूटिंग आटि से्हि प्रियािी

रेटिएटर पे्रशर कॅप आटि थममोसॅ्ट वयाल्व तपयासया (Check the radiator pressure cap and 
thermostat valve)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• थममोसॅ्ट वयाल्व कयाढया

• थममोसॅ्टवयाल्वची तपयासिी आटि चयाचिी करया

• दुरुस्ी आटि थममोसॅ्ट वयाल्वची चयाचिी घ्या.

आवश्यकतया (Requirements)

उपकरिे (Equipments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

• पाण्ाचे भांडे  - 1 No.

• र्मा्कमीटर  - 1 No.

• हीटर  - 1 No.

• रेशडएटर पे्रिर टेस्टर  - 1 No.

उपकरिे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• काय्कपीठ  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्क 1: रेटिएटर पे्रशर कॅप तपयासया

1 रेशडएटरच्ा नळीला काळिी पूव्कक स्पि्क करा आशण ती गरम वाटेल

2 कूशलंग शसस्टम खूप गरम नाही याची खात्ी करा.

इंटजि गरम असल्यास रेटिएटर कॅप कयाढण्याचया प्रयत्न करू 

िकया.

3 प्रर्मखाली ढकलणे आशण घड्ाळाच्ा श्दिेनेशफरवणे (आकृती रंि 

1)रेशडएटर नेकमधून कॅप अडॅप्टर घेणे(शचत् 2). (रेशडएटर कॅप होल्ड 

पे्रिर 6 ते 16-PSI ्दरम्ान)

सयाटहत्य/घटक (Materials/Components)

• सुती कापड  - as reqd.

• रॉकेल  - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• िीतलक  - as reqd.

• गॅसे्कट  - as reqd.

• र्ममोसॅ्टट वाल्व  - 1 No.

• रेशडएटर कॅप  - 1 No.

रेटिएटरपे्रशर टेस्र पयाईप रेटियेटर टििर िेकिया जोिया

4 रेशडएटर कॅपवर शलशहलेल्ा से्पशसशफकेिनवर ्दबाव तयार होईपययंत 

पे्रिर टेस्टर हँडल पंप करा

 टीप: रेटिएटर कॅप जयास्ीत जयास् दयाब अगदी बयारीक 

टमटिटयंापययंत धरूि ठेवण्यास सक्षम असयावी. हे तुमच्या 

बयाजूिे थोिेसे टिि्णय घेते. गेज टकमयाि 15 PSI पययंत पोहोचिया 

पयाटहजे हे ओळखया.
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 (िर पे्रिर कॅप योग्यररत्या काय्क करत नसेल, तर गेि खाली पडणे सुरू 

होईल)

5 पे्रिर कॅपमधून कोणतीही (घान) गाळ शकंवा मोड तोड साफ करा.

6 पे्रिर कॅप पुन्ा तपासा, गळती,अडर्ळे झाली नसल्ाचे सुशनशचित करा 

7 रेशडएटर पे्रिर कॅप मधे् नुकसान आढळल्ास वाल्वव् शकंवा वाल्व 

क्पं्रग ब्दला.

टीप: टसस्ममधे् खूप दबयाव पररियामी िुकसयाि होऊ शकते.

काय्क 2: थममोसॅ्ट वयाल्वची तपयासिी

1 र्ममोसॅ्टट केसमधून र्ममोसॅ्टट कव्र काढा.

2 र्ममोसॅ्टट वाल्व काढा.

3 र्ममोसॅ्टट व्ॉल्वव् कॅप आशण व्ॉल्वव् सीट स्वच्छ करा.

4 र्ममोसॅ्टट वाल्वच्ा कॉलरला धाग्याने बांधा.

5 र्ममोसॅ्टट वाल्वव् पुण्कपणे पाण्ात बुडला आहे याची खात्ी करा र्ममोसॅ्टट 

वाल्व (1) िारच्ा परुष्ठ भागास शकंवा तळािी स्पि्क करणार नाही याची 

खात्ी करा.

6 पाणी गरम करा (शचत् 1).

7 पाण्ाचे तापमान लक्षात ठेवा (२)र्ममोसॅ्टट उघडण्ासाठी सुरू होतो.

8 र्मा्कमीटर तापमान लक्षात ठेवा  िोवर र्ममोसॅ्टट पूण्कपणे उघडतो .

9 र्ममोसॅ्टट वाल्व (1) पाण्ातून काढा आशण अंतर मोिा र्ममोसॅ्टट 

्दरम्ान कॉलर(२)आशण ते आच्छा्दन (3). (शचत् 2)

10 र्ममोसॅ्टटचे उघडण्ाचे तापमान, (4) आशण ज्ा तापमानावर र्ममोसॅ्टट 

पूण्कपणे उघडते,श्दलेल्ा वैशिष््ट्ांसह शनमा्कत्याद्ारे. िर या पैकी 

कोणतीही शनरीक्षणे शनमा्कत्याचे तपिीलिुळत नसेल तर, नंतर र्ममोसॅ्टट 

पुनक््थर््कत करा (शचत् 2). 

11 र्ममोसॅ्टट केसमधे् र्ममोसॅ्टट बसवा.

12 र्ममोसॅ्टट केसमधे् र्ममोसॅ्टट कव्र बसवा.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.8.58
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.8.59 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - कूटिंग आटि से्हि प्रियािी

ररव्हस्ण फ्लटशंग करूि रेटिएटर सयाि करया (Perform cleaning the radiator by reverse 
flushing)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• उिट फ्लटशंग करूि रेटिएटर स्वच्छ करया

आवश्यकतया (Requirements)

उपकरिे (Equipments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

• बॉक्स सॅ्पनर सेट  - 1 Set.

उपकरिे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• मल्ी शसलेंडर शडझेल इंशिन

• एअर कंपे्रसर, वॉटर वॉिर  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

1  रेशडएटरची वरची आशण खालची नळी काढा

2 रेशडएटरच्ा िीष्क्थर्ानी ड्र ेन होि पाईप (6) िोडा.

3 रेशडएटर आउटलेट मधे् नळीचा नवीन तुकडा (7) तळािी िोडा 

4 रेशडएटरच्ा आउटलेटवर पाईप तोडंात फ्लशिंग वॉटर आशण एअर गन 

घालारबरी नळी घाला (शचत् 1).

सयाटहत्य/घटक (Materials/Components)

• ट्र े   - 1 No.

• सुती कापड  - as reqd.

• रॉकेल  - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• िीतलक  - as reqd.

• रेशडएटर रबरी नळी आशण पकडीत घट्ट  - as reqd.

7 िेव्ा रेशडएटर पाण्ाने भरलेले असते, तेव्ा एअरलाइनचालू करा 

आशण लहानहवेचे बुडबुडे. बाहेर पडतील पाणी भरा रेशडएटर मधे् 

पुन्ा आशण पुन्ा लहान बुडबुडे. बाहेर पडतील.

8 वरच्ा नळीतून पाणी स्वच्छ होईपययंत फ्लशिंग ऑपरेिन सुरू ठेवा.

9 रेशडएटरच्ा तळािी आउटलेट प्लग करा.

10 रेशडएटर शफलर कॅप शफट करा.

11 ड्र ेन कॉक काढा. एक लांब एअर नळी रेशडएटर ड्र ेन कॉक होल येरे् 

कनेक्ट करा

12 रेशडएटरच्ा पाण्ाच्ा टाकीत नळीला बुडवा पाण्ाची पातळी वर. 

13 1 ते 1.5 kg/cm2 वर हवेचे पे्रिर द्ा नळी आशण हवा गळतीची शचने् 

तपासा.

14 गळतीची शठकाणे ्ुदरुस्त करा.

15 रेशडएटर असेंब्ीमधे् हवेच्ा ्दाब चाचणीची पुनरावृत्ी करा रेशडएटर 

गळती लीक तपासा, नसल्ाची करा खात्ी
5 फ्लशिंग गनच्ा पाण्ाची नळी वॉटरलाईनिी आशण एअर नळीला 

िोडणी करा हवेच्ा पाईप लाईन िोडा.

6 पाण्ाची लाईन सुरू करा आशण रेशडएटर भरा.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.8.60 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - कूटिंग आटि से्हि प्रियािी

पयाण्याच्या पंपयाची दुरुस्ी करया (Overhaul the water pump)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• पयाण्याचया पंप कयाढूि टयाकया

• पयाण्याच्या पंपयाच्या भयागयंाची तपयासिी करया

• पयािी पंप एकत्र करया.

• रीटिटटंग आटि चयाचिी करया.

आवश्यकतया (Requirements)

उपकरिे (Equipments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

• बॉक्स सॅ्पनर सेट  - 1 No.

• पुलर, सक्क लप प्लायस्क  - 1 No each.

उपकरिे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• मल्ी-शसलेंडर शडझेल इंशिन  - 1 No.

सयाटहत्य/घटक (Materials/Components)

• ट्र े   - 1 No.
• सुती कापड - as reqd.
• रॉकेल  - as reqd.
• साबण ऑइल  - as reqd.
• िीतलक  - as reqd.
• वंगण  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्क 1: पयाण्याचया पंप कयाढूि टयाकिे

1 पाण्ाच्ा पंपाचे पुली हब लॉक करा (1) (शचत् 1).

9 वॉटरपंप िाफ्टच्ा थे्डेड टोकावर नट शनशचित करा िाफ्टचे ्दाते 

संरक्षण करा.

10 वॉटर पंपाच्ा िाफ्टमधून बेअररंग त्याच्ा सीटच्ा बाहेर येईपययंत 

िाफ्ट ्दाबा/टॅप करा

2 वॉटर पंप पुली हब नट (8) (शचत् 2) काढा.

3 वॉटर पंप पुली हब पुलरने काढणे.

4 वॉटरपंपला मागील कव्र, श्दले असल्ास काढा.

5 ऑइल सील होल्डर उघडा आशण ऑइल सील शिम्स आशण गॅसे्कट 

काढा.

6 वॉटर पंप हाऊशसंगवर ठेवा(३) आशण वॉटरपंपिाफ्टसपोट्कवर ्दाबून 

(४)बेअररंग असेंब्ीसह (5) इंपेलरकडून (6) अलग करा.

7 वॉटर पंप हाऊशसंगघरातून आतील ऑइल सील (7) काढा.

8 वॉटरपंप िाफ्ट ्ुट्ब वर ठेवा आतील बेअररंग रेसला आधार द्ा आशण 

्दाबून बेअररंग ॲसेंब्ी इक्पिररयल अलग करा वरच्ा श्दिेने तोडं करून.
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11 वॉटर पंप हाऊशसंग मधून बेअररंग बाहेरील केस शड्र फ्ट आशण 

हातोड्ाची म्दत काढा.

12 इंपेलर(1०)रबर स्ीव्सह (12) काढून टाका

13 वॉटर पंप हाऊशसंगघरातून सील (11) काढा.

काय्क 2: पयाण्याच्या पंपयाच्या भयागयंाची तपयासिी करया

खयािीि भयागयंाची कोित्ययाही कॅ्क/िुकसयाियासयाठी िजरेिे 

तपयासिी करया.

1 वॉटर पंप िाफ्ट

2 बेअररंग

3 वॉटर सील

4 इंपेलर

5  वॉटर पंप हाऊशसंग

6  वॉटर पंप िाफ्टबेंड तपासा

7 होसेस आशण इंशिन ड्र ाइव् बेल्

काय्क 3: वॉटर पंप एकत्र करिे

1 वॉटर पंप िाफ्टवरील शबयररंग्ज ्दाबा.

2 िाफ्टवरील वॉटर पंप पुली हब ्दाबा.

3 पाणी पंप  हाऊशसंग मधे् ऑइल सील शफट करा.; एक वाहून नेणे वापरा.

4 वॉटर पंप हाउशसंगमधे् वॉटर सील बसवा शड्र फ्ट वापरा.

5 वॉटर पंप हाउसमधे् िाफ्ट असेंबली ्दाबा

6 वॉटर पंप हाऊशसंग उलटा करा आशण वॉटर पंप इंपेलर िाफ्ट ्दाबा.

7  वॉटर पंप िाफ्ट  शफरवून तपासा इंपेलर वॉटर पंप हाउशसंगला स्पि्क करत 

नाही. आशण इंपेलर वॉटर पंप हाउशसंगला स्पि्क करते, तर ते ब्दलते.

8 नवीन गॅसे्कटसह मागील कव्र शफट करा.

9 वॉटर पंप िाफ्ट  शफरवून हालचाल मुक्त होते ते पहा.

10 वॉटर पंप पुली आशण पंखा  घट्ट करा

11 पंखा आशण पाणी पंप पुली घट्ट असल्ाची खात्ी करा

काय्क 4: ररटिटटंग आटि चयाचिी

1 पंप गॅसे्कटच्ा ्दोन्ी बािूला ग्ीस लावा

2 पाणी पंप आशण इंशिन ्दरम्ान गॅसे्कट शनशचित करा

3 वॉटर पंप माउंशटंग बोल् शनशचित करा आशण शनश्द्कष्ट माउंशटंग घट्टपणाची 

खात्ी करा

4 फॅन बेल् आशण रेशडएटर होसेस कनेक्ट करा.

5 बॅटरी ऋण टशम्कनल शडस्कनेक्ट करा

6 अल्रनेटर माउंशटंग सैल

7 बॅ्केटमधील शलंक नट सैल करा (शचत् 1)

Fig 1

11 ब्दली बेल्चा योग्य आकार आशण प्रकार शनवडा

12 नवीन बेल्िी तुलना करा.

टीप: जुिया बेल्ट कदयाटचत वयापरयात असेि

13 नवीन बेल्खोबणी मधे् ्थर्ाशपत करा आशण तो व्वक््थर्त बसला 

असल्ाची खात्ी करा 

14 पुली रंु्दी मधे्आशण चौकोनी अलाईन असल्ाची खात्ी करा चर 

(िर ते योग्यररत्या अलाईन केले नाही तर बेल् पुलीगाळयातुनबाहेर 

पडतील) 

15 अल्रनेटरला योग्य  ताण येईपययंत लीव्रने इंशिनपासून ्ूदर ढकलून 

द्ा 

16 शिफारसीनुसार टेंिन गेिने ते तपासा

17 अल्रनेटरआशण बॅ्केट माउंशटंग-नट शकंवा बोल् घट्ट करा 

18 बॅटरी ऋण टशम्कनल कनेक्ट करा

19 इंशिन सुरू करा आशण बेल्चे शनरीक्षण करा बेल् योग्य पुलीगाळयात 

बसला आहे योग्य ताण आहे.

20 इंशिन ड्र ाइव् बेल् ताण आवश्यक असल्ास समायोशित करा.

21 रेशडएटरमधे् िीतलक (कुलंट) भरा

22 इंशिन सुरू करा आशण वॉटर  पंपावरून आवाि तपासा

23 वॉटर पंपातून आवाि आशण गळती होणार नाही याची खात्ी करा.

8 ड्र ाइव् आशण ड्र ायव्रपुली(पुली) ची तपासणी करा  

9 ्दोन्ी बािूला हालचाल आशण बेअररंग हालचाल मुक्त होते ते तपासा 

10 िास्त  शझि आशण रॅिकसाठी बेल् तपासा

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.8.60
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.8.61 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - कूटिंग आटि से्हि प्रियािी

 इंटजि ऑइि ऑइि, टिल्टर बदिया (Replace oil filter and change the engine oil)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• इंटजि ऑइि बदिया.

आवश्यकतया (Requirements)

उपकरिे (Equipments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

उपकरिे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• मल्ी-शसलेंडर शडझेल इंशिन  - 1 No.

सयाटहत्य/घटक (Materials/Components)

• ट्र े   - 1 No.
• कापूस कचरा / बशनयन कापड  - as reqd.
• रॉकेल  - as reqd.
• साबण ऑइल  - as reqd.
• द्ारे शवशहत केलेले लु्ब ऑइल शनमा्कता,    

शफल्र घटक  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

1 इंशिन सुरू करा आशण तापमान गाठेल तोपययंत इंशिन चालू ठेवणे.

2 इंशिन र्ांबवा.

3 इंशिन ऑइल शडपक्स्टक काढा.

4 शडपक्स्टक वापरून तेलाची पातळी आशण क््थर्ती तपासा.

5 िर इंशिन ऑइल चा रंग तपशकरी शकंवा काळ्ा रंगात ब्दलला, गाळ 

शकंवा ्ूदशषत इंशिन ऑइल आशण शफल्र ब्दला.

6 ऑइल संप ड्र ेन प्लग खोलून अलग करा आशण ऑइल पूण्कपणे काढून 

टाका.

7 ऑइल शफल्र  बॉडी, बाऊल ब्दला (शचत् 1). वॉिर आशण क्पं्रग योग्य 

क््थर्ती मधे् बसवले आहेत याची खात्ी करा

8 ड्र ेन प्लग गॅसे्कट वॉिर तपासा आशण ते खराब झालेले आढळल्ास 

ब्दला.

9 इंशिन ऑइल पुन्ा भरा योग्य ्दिा्कच्ा तेलाने( शनमा्कत्याद्ारे शिफारस 

केल्ाप्रमाणे )

10 इंशिन मधे् ऑईल भरत असताना ऑईल संप पातळी शडपक्स्टकने 

तपासा शचन् पातळीपययंत पोहोचेल तेवढेच भरणे

11 ऑइल शफशलंग कॅप ररशफट करा.

12 इंशिन सुरू करा आशण उब्दार करा.

13 ड्र ेन प्लग आशण शफल्रद्ारे ऑइल गळती तपासा, गळती सापडली तर 

्ुदरुस्त करणे .

14 इंशिन र्ांबवा आशण ऑइल पातळी शडपक्स्टक सह तपासा आवश्यक 

असल्ास, ऑइलच्ा पातळी टॉप-अप पययंत िास्तीत शडपक्स्टक िास्त 

माक्क  पययंत  पोहोचेल तेवढेच भरणे. 

15 इंशिन सुरू करा आशण तेलाच्ा ्दाबाचे शनरीक्षण करा आयडल 600 ते 

700 r.p.m., 1000 r.p.m., 1500 r.p.m. चा वेग आशण 2500 r.p.m. 

इंशिनच्ा गतीचे शनरीक्षण करा सह टॅकोमीटरची म्दत घ्ा आशण सव्क 

शटपावाचन आशण शनमा्कत्याच्ा वैशिष््ट्ांिी त्यांची तुलना करा.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.8.62 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - कूटिंग आटि से्हि प्रियािी

ओव्हरहयाि ऑइि पंप, ऑइिपयाइपियाइि, ऑइि कूिर, एअर क्ीिर आटि ऑइि पे्रशर 
ररिीि वयाल्व समयायोटजत करया (Overhaul oil pump, oil pipe line, oil cooler, air 
cleaner and adjust oil pressure relief valve)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.
• ऑईि पंप खोिया 
• क्ीयरन्स आटि एन्ड पे् तपयासया 
• ऑइि पंप एकत्र करया
• ऑइि कूिर (देखभयाि) करया
• ऑइि पे्रशर ररिीि वयाल्व समयायोटजत करया.
• एअर क्ीिर (कोरिया प्रकयार) सर्व्ह्णस(देखभयाि) करया  
• एअर क्ीिर (ऑइि बयाथ प्रकयार) सर्व्ह्णस(देखभयाि) करया  
• एअर कूिर. सर्व्ह्णस(देखभयाि) करया .

आवश्यकतया (Requirements)
उपकरिे (Equipments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.
• बॉक्स सॅ्पनर सेट  - 1 Set.
• फीलर गेि, पुलर  - 1 No.
• सरळ धार  - 1 No.

उपकरिे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• मल्ी शसलेंडर शडझेल इंशिन  - 1 No.

सयाटहत्य/घटक (Materials/Components)

• ट्र े   - 1 No.
• सुती कापड  - as reqd.
• रॉकेल  - as reqd.
• साबण ऑइल  - as reqd.
• लु्ब ऑइल  - as reqd.
• ऑइल शफल्र  - as reqd.
• एअर लिीनर शफल्र  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्क 1: ऑईि पंप खोििे 

1 ऑईल संप काढा

2 ऑइल पंप बसवणारे बोल्/नट काढा (1) (शचत् 1).

3 ऑइल पंप गाळणी/ स्ट्र ेनर सह (2) बाहेर काढा (3).

4 ऑइल पंपमधून स्ट्र ेनर /गाळणीअसेंबली (3) काढा.

5 ऑइल पंप एंड कव्र काढा (4) (शचत् 2).
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9 ड्र ाइव् िाफ्टमधून ड्र ायक्वं्ग शगयर ्दाबा

10 ड्र ायक्वं्ग िाफ्टमधून वुड्र फ की (10) काढा.

11 ड्र ायक्वं्ग शगयर पुलर वापरून काढा.

6 ऑइल पंप कव्र पॅशकंग काढा (5).

7 आयडलर शगयर काढा(६)ऑइल पंप हाऊशसंग पासून(7).

8 ड्र ायक्वं्ग शगयर (9) िाफ्ट (8 सह)  काढा.

काय्क 2: सयािसियाई आटि तपयासिी

1 सव्क भाग रॉकेल ऑइल सह स्वच्छ करा 

2 सक्शन पाईप ्दाबयुक्त हवेने स्वच्छ करा.

3 िाफ्ट्ट्सचे आशण गीअस्कचे निरेने नुकसान साठी शनरीक्षण करा.

4 ऑइल पंप हाऊशसंगची संपक्क  पृष्ठभाग आशण कव्र पृष्ठभागचे चरे 

ओरखडे निरेने तपासा.

5 ऑइल पंप हाऊशसंग (7) आशण शगयर ्दातांमधील रेशडयल लिीयरन्स 

फीलर गेि सह (10) (शचत् 1) तपासा. 

6 ऑइल पंप गीअस्क (9 आशण 6) मधील बॅकलॅि फीलर गेिसह तपासा 

(शचत् 2).

7 हाऊशसंग पृष्ठभाग(11) पासून गीअस्कची खोली (6 आशण 9) तपासा एक 

सरळ शकनारा (1२)आशण फीलर गेि (10) सह (शचत् 3).

8 अडर्ळ्ासाठी स्ट्र ेनर /गाळणीअसेंबली गाळण्ाची क््थर्ती नुकसान 

आशण अडर्ळा तपासा आशण साफ करा

9 सक्शन पाईपला तडे, नुकसान आशण अडर्ळे आशण हवेच्ा ्दाबामुळे 

होणारे अडर्ळे तपासा

10 ऑइल फ्लो पाईप आशण युशनयनमधे् कोणतेही नुकसान / रॅिक 

असल्ास्ुदरुस्ती शकंवा ते ब्दला.

काय्क 3: ऑइि पंप एकत्र करिे

1 ऑइल पंप हाऊशसंग (7) मधे् ड्र ायक्वं्गिाफ्टवर(8) ड्र ायक्वं्ग 

शगयर(9)  नवीन वुड्र फ की. 

2 सह वापरून िाफ्टसह पे्रस (8) करा. 

3 ऑइल पंप हाऊशसंग मधे् क्सं्पडल वर चलीत शगयर ठेवा.

4 पंप हाउशसंग पॅशकंग ठेवा आशण शिद्र अलाईन करा.

5 पंप कव्र ठेवा, शिद्र  अलाईन करा आशण पंप कव्र बोल् घट्ट करा.

6 गीअस्कचे सहि शफरणे तपासा.

7 सक्शन स्ट्र ेनर शफट करा (3).

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.8.62

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



140

8 रँिककेसमधे् ऑइल पंप घाला.

9 शनश्द्कष्ट टॉक्क वर माउंशटंग बोल् घट्ट करा.

10 नवीन गॅसे्कटसह ऑइल संप ्थर्ाशपत करा.

11 ऑईल संप मधे् शिफारस केलेले ऑइल योग्य पातळी पययंत भरा.

12 इंशिन सुरू करा.

13 शवशवध r.p.ms वर तेलाचा ्दाब लक्षात घ्ाआशण ते शनमा्कत्याच्ा 

तपिीलासह तुलना करा.

काय्क 4: ऑइि कूिरची सर्व्ह्णटसंग

1 इंशिन ब्ॉकमधून ऑइल कूलर (1) काढा (2)(Fig1).

2 बायपास वाल्व (3) आशण क्पं्रग (4). काढा

3 ऑइल कूलर रॉकेल तेलाने आशण ्दाबयुक्त हवेने स्वच्छ करा.

4 ऑइल कूलर भेगा ( साठी तपासा.

5 बायपास वाल्व बॉल तपासा (3) आवश्यक असल्ास पुनक््थर््कत करा .

6 बायपास वाल्व क्पं्रगची (4) मुक्त लांबी तपासाआशण आवश्यक 

असल्ास क्पं्रग तणाव. ब्दला.

7 ऑइल कूलरच्ा अध्ा्क भागांमधे् गॅसकेट आशण वॉिर शफक्स करा, 

ग्ीसच्ा म्दतीने आशण सू्क शनशचित करा.

8 शसलेंडर ब्ॉकवर गॅसे्कट शनशचित करा (2).

9 ऑइल कूलर बसवा आशण सव्क सू्क आशण योग्य सू्क खड्ा म शिफारस 

टॉक्क  मधे् घट्ट करा.

10 बायपास वाल्व बॉल क्पं्रग शटकवून ठेवणे शफट करा,  आशण नट वॉिर 

सह घट्ट करा 

काय्क 5: ऑइि पे्रशर ररिीि व्हॉल्वव्ह समयायोटजत करया

1 शफल्र हेडमधून बायपास व्ॉल्वव् (1)(शचत् 1) काढा.

2 ऑइल पे्रिर ररलीफ व्ॉल्वव् लिोशिंग प्लग काढा (5).

3 ऑइल पे्रिर ररलीफ व्ॉल्वव् (3) आशण क्पं्रग (4) काढा (शचत् 2).

4 ऑइल पे्रिर ररलीफ व्ॉल्वव् सीट पृष्ठभाग रॅिक खड्ा खड्ा निरेने 

तपासा.

5 नुकसानीसाठी शफल्र बायपास वाल्व क्पं्रग तपासाआशण तणाव.
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6 शपशटंग/स्कोअररंगसाठी शफल्र बायपास वाल्व बसण्ाची िागा तपासा.

7 शफल्रच्ा डोक्ावर बायपास व्ॉल्वव् त्याच्ा सीटवर ठेवा.

8 बायपास वाल्ववर क्पं्रग ठेवा.

9 बायपास वाल्व  होल्डर घट्ट करा.

10 रँिककेस आसन व्व्थर्ा आत मधे् ऑइल पे्रिर ररलीफ व्ॉल्वव् आशण 

क्पं्रग ठेवा 

11 ्दाब समायोशित सू्क घट्ट करा.

12 बं्द होणारा प्लग घट्ट करा

13 इंशिन सुरू करा आशण उब्दार करा

14 शफल्रच्ा काठावरुन तेलाची गळती,बायपास वाल्व, मध्भागी बोल् 

आशण पाईप कनेक्शन तपासा.

15 ऑइल गेिवर ऑइल ्दाब तपासा.

16 ररलीफ व्ॉल्वव् समायोशित करून आवश्यक असल्ास ते ्ुदरुस्त करा 

क्पं्रग ताण. तेलाचा ्दाब वाढवण्ासाठी, ्दाब समायोशित करणारा सू्क 

घट्ट करा आशण तेलाचा ्दाब कमी करण्ासाठी, समायोशित करणारा 

सू्क सैल.

टास्क 6 : सर्व्ह्णस एअर क्ीिर (ि्र याय प्रकयार)

1 बोनेट उघडा.

2 एअर लिीनरचा बोल् शकंवा शवंग-नट (1 सॅ्पनर शकंवा प्लायरसह काढा 

(शचत् 1).

3 (४)शफल्र वरचे कव्र काढा िाळी, ईलीमेंट गॅसे्कट (6). घटकासह(5) 

काढा 

4 इनलेट मॅशनफोल्ड नट/शफक्कं्सग क्लिप सैल करा (7) एअर लिीनर 

शफक्क्स करा .

5 एअर लिीनरचा खालचा भाग (8) काढा.

6 एअर लिीनर घर स्वच्छ करा आशण कापडाने झाकून टाका.

7 शफल्र घटक तपासा(५). खूप गशलच्छ अडकलेला ब्दला.

8 आतील बािुने ्दाब युक्त हवेने डस्ट स्वच्छ करा.

9 िर घटक खूप गशलच्छ असेल तर ते घरगुती शडटियंटप्रकारनेधुवा

10 शडटियंटने घटक स्वच्छ धुतल्ानंतर बाहेर ते पूण्कपणे कोरडे करा

11 स्वच्छ केलेला घटक (5) निरेने होल युक्त, तुटलेले, तपासा शकंवा 

खराब झालेले आढळल्ास टाकून द्ा.

12 प्लाक्स्टक शकंवा रबर गॅसे्कट ररंग तपासा (6)गुळगुळीतपणासाठी िे 

गॅसे्कट म्णून काम करते

13 नवीन शकंवा िुने घटक (5) खालच्ा घरामधे् ठेवा(8)

14 घटक( ईलीमेंट) (5) वर प्लाक्स्टक गॅसे्कट ररंग (6) ठेवा.

15 घटक (5) वर वरचे कव्र (4) ठेवा.

16 शवंगनट (1) पक्कडच्ा म्दतीने घट्ट करा.

17 सुरळीत चालणे साठी इंशिन सुरू करून एअर लिीनरची चाचणी घ्ा.

काय्क 7: सर्व्ह्णस एअर क्ीिर (ऑइि बयाथ प्रकयार)

1 वाहनाचे बोनेट उघडा.

2 बोल् शवंग-नट अनसू्क करा (1) वरच्ा कव्रवर (2) हाताने शकंवा 

क्प्लयर (3) (शचत् 1).

3 वरचे कव्र (2) घटक (5) आशण गॅसे्कट (6 आशण 9) सह काढा

4 एअर लिीनरच्ा खालच्ा भागाच्ा (10) नट्ट्स/शफक्कं्सग क्लिप (7) 

सैल.

5 इनलेट मॅशनफोल्ड शकंवा काबमोरेटरपासून बॉडी, बाऊल काढुन (8) सैल

6 भांड्ातून ऑइल काढून टाका (8) आशण गाळ साफ करा.

7 कारु््करेटर तोडंावर कापड ठेवणे िेणेकरून बाहेरील कडक वसू्त आत 

िाणार नाही
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8 एअर लिीनर घटकावर र्ोडेसे शडझेल/केरोसीन घाला(5). पकडून 

हाताने उभ्ा क््थर्ती मधे् ठेवा सव्क धूळ बािूला होईपययंत हात शफरवा 

आशण ढवळून घ्ा, एअर लिीनर द्ारे िोषले गेले ऑइल. वापरलेले 

ऑइल काढून टाकावे. प्रशरिया पुन्ा करासव्क वायरच्ा िाळीतून धूळ 

शकंवा घाण काढली िाते पययंतकरा.

9 शवरुद्ध बािूने कमी ्दाब युक्त हवा िाळी लावा आशण घटक कोरडा. 

10 एअर लिीनरचा तळाचा भाग(वाडगा)(8) स्वच्छ करा शडझेल सह/

केरोसीन आशण स्वच्छ कापडाने पुसून टाका. 

11 शफल्र एशलमेंटतपासा आशण वायरमेि ड्कमेि आशण धूळ अडकणे. 

खराब झाल्ास, सह ब्दलाआशण पाहा.

12 गॅसे्कट ररंग (6) तपासा आशण स्वच्छ करा; खराब झाल्ास गॅसे्कट ररंग 

ब्दला.

13 कव्र माउंशटंग बोल् थे्ड /शवंग-नट थे्ड (1) तपासा

14 एअर लिीनर बाऊल (तळािी केस) नुकसानासाठी तपासा.

15 एअर लिीनर माउंट बाऊल (खालचा भाग)इंशिन मॅशनफोल्ड वर शकंवा 

कारु््करेटरवर क्लिपचे शफक्कं्सग नट शकंवा बोल् घट्ट करून (7).

16 एअर लिीनरच्ा भांड्ात/ स्वच्छ तेल शचन् पातळी पययंत भरा 

शिफारस केलेले ऑइल गे्ड सह,.

17 ((5) हाऊशसंग बाऊलमधे् शफल्र 9) गॅसे्कट आशण घटक ्थर्ाशपत 

करा (8). ठेवा

18 गॅसे्कट ररंग (6) ठेवा आशण शवंग-नट (1) घट्ट करून कव्र (2) शफट करा.

19 इंशिन सुरू करा आशण सुरळीत चालण्ासाठी इंशिनची काय्कक्षमता 

तपासा. 

टास्क 8: चयाज्ण एअर कूिर सर्व्ह्णटसंग करया (टचत्र 1)

1 चाि्क एअर कूलर रेशडएटरच्ा समोरच्ा वरील शकंवा बािूने बोल् 

काढून ठेवा.

2 एलएचएस आशण आरएचएस या ्दोन्ीमंधून होि पाईप कनेक्शन 

शडस्कनेक्ट करा.

3 शनयंशत्त वॉटर िेटने बाह्य पंख स्वच्छ करा.

4 शनयंशत्त वॉटर िेटने आतील भाग स्वच्छ करा आशण स्वच्छ कोरडे करा.

5 एका टोकाला हवेचा  ्दाब आशण CAC ्ुदसऱ्या टोकाला पूण्कपणे पाणी 

मधे् बुडवा आशणलीक तपासा.

6 गळती होणारे हवा बुडबुडे पहा.

7 गळती असल्ास, ्ुदरुस्त करण्ासाठी शनमा्कत्याचे गाईड अनुसरण 

करा.

8 वेले्डड िोड्ांमधून, स्ीव मधून गळती झाल्ास ब्दलले िावे. 

9 साफ केलेले आशण चाचणी केलेले CAC रीशफट करा शसशलकॉन होसेस 

कनेक्ट करा.

CAC अॅलु्टमटियमपयासूि बििेिे आहे आटि पंख वेले्ि 

आहेत - हयातयाळतयािया पुरेशी कयाळजी घेिे आवश्यक आहे.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.9.63 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - कूटिंग आटि से्हि प्रियािी

टबमोचयाज्णरची दुरुस्ी करया (Overhaul the turbocharger)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.
• वयाहियातूि टबमोचयाज्णर  कयाढूि घ्या
• टबमोचयाज्णर कयाढूि घ्या टयाकया
• सदोष भयाग स्वच्छ, बदििे टकंवया दुरुस् करिे
• टबमोचयाज्णर एकत्र करया आटि तपयासया 
• टबमोचयाज्णर वयाहियावर ररटिट करया आटि इंटजि सुरू करया.

आवश्यकतया (Requirements)
उपकरिे (Equipments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.
• सक्क लप प्लायर  - 1 No.
• बॉक्स सॅ्पनर  - 1 Set.
• डायल गेि  - 1 No.
• टॉक्क  रेंच  - 1 No.
• प्लाक्स्टक मॅलेट  - 1 No.

उपकरिे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• काय्कपीठ  - 1 No.

• टबमोचाि्कर  - 1 No.

सयाटहत्य/घटक (Materials/Components)

• रॉकेल  - as reqd.
• सुती कापड  - as reqd.
• संक्षारक द्रावण  - as reqd.
• लिीशनंग ब्ि  - 1 No.
• टबमोचेिर अॅके्ससरीि  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्क 1: ऑईि पंप खोििे 

कयाढिे

1 वाहन समतल पृष्ठभागावर पाक्क  करा.

2 इंशिन रं्ड-डाउन असल्ाची खात्ी करा. उघडाहुड आशण बॅटरी 

केबल्स काढा.

3 कंपे्रसरच्ा साइड रबरी नळी पाईप होि लॅिपि काढा.

4 बमोचाि्कर पासून आशण वॅ्कू्म कनेक्शनच्ा,ऑइल कनेक्शनच्ा/

पाईप शडस्कनेक्ट करा. 

5 टबा्कइनच्ा बािूचे माउंशटंग बोल् काढा 

6 वाहनातून टबमोचाि्कर काढाआशण वशकयं गटेबलवरठेवा (शचत् 1).

7 कंपे्रसर चाक बे्ड रॅिक, शकंवा वाकलेले खराब झालेले निरेने तपासा.

8 टबा्कइनहौशसंग मधे् िाफ्ट व्ील सुरशक्षत करा आशण डायल गेि 

वापरून थ्स्ट क्लिअरन्स तपासा बेअररंग क्लिअरन्स तपासा.

क्लिअरन्स MIN/MAX (कमीत कमी आशण िास्तीत िास्त) मूल्ांच्ा आत 

असल्ाची खात्ी करा. तर थ्स्ट क्लिअरन्स  तपिील पूण्क करत नाही नंतर 

्ुदरुस्ती करण्ासाठी टबमोचाि्कर काढा आशण पुन्ा तयार करा. (शचत् 2)

9 कंपे्रसर इंपेलर रेशडयल हालचालयेरे् डायल नाक( नोि) गेि वापरून 

तपासा (शचत् 3).
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हयािचयाि MIN/MAX TIR (TotalIndicator Reading) 

(कमीत कमी आटि जयास्ीत जयास्)  मूल्यंामधे् असल्याची 

खयात्री करया.

जर रेटियि हयािचयाि तपशीि िुसयार पूि्ण होत िसेि  तर टबमो 

चयाज्णरची पुिबयायंधिी करण्यासयाठी दुरुस्ी करया.

टवघटि / सयािसियाई

10 टबमो चाि्करची बाह्य पृष्ठभाग स्वच्छ करा आशण रॅिकसाठी आशण नुकसान 

तपासणी करा (शचत् 4).

11 अॅक््ुट्एटर काढा आशण ते ट्र े  मधे् काडुन ठेवा.

12 ‘V’ बँड लॅिपि काढुन आशण टबा्कइन बॉडी काडुन ट्र े  मधे् ठेवा.

13 सर क्लिप काढा आशण कंपे्रसर बॉडी काढा.

14 ड्र ाइव् आशण शड्र व्न   नट सैल करून इंपेलर काढा  (शचत् 5 आशण 6).

15 ्दोन्ी इंपेलर काढा आशण त्यांना मधे् ट्र े  ठेवा (शचत् 7).

16 इंपेलरिाफ्ट बेअररंग सह काढा.

17 टबमोचाि्कर बॉडीच्ा ्दोन्ी बािू मधून “O” ररंग काढा. 

18 थ्स्ट पे्लट आशण “ओ” ररंग टबमोचाि्कर बॉडी पासून काढा.

19 रबर भाग वगळता वरील भाग रॉकेलने स्वच्छ करा (शचत् 7, आकृती 8 

आशण आकृती 9).

तपयासिी आटि दुरुस्ी

20 बेअररंग आशण िाफ्ट फ्ी पे्लची तपासणी करा. (शचत् 8)

21 रबर “O” ररंग रॅिक शकंवा फाटण्ासाठी तपासा.

22 ्दोन्ी इंपेलरिाफ्ट बेअररंग, थ्स्ट पे्लट तपासा (शचत् 10)

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.9.63
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23 आवश्यक असल्ास स्दोष भाग ब्दला.

एकत्र आटि चयाचिी करिे(टचत्र 15)

24 टबमोचाि्कर बॉडीमधे् रबर “O” ररंग आशण थ्स्ट वॉिर एकत् करा (शचत् 11).

25 बाह्य सक्क ल थ्स्ट वॉिर सरक्लिपमधे् शफट करा आशण िाफ्ट इंपेलर 

बेअररंगसह घाला (शचत्12)

26 इंपेलर रट्ट्ससह ्दोन्ी इंपेलर शफट करा (शचत् 13).

27 इंपेलर िाफ्ट फ्ी-पे्ल आशण एंड पे्ल तपासा आशण इंपेलर हालचाल 

मुक्त तपासा (शचत् 14).

28 शफट कंपे्रसर आशण टबा्कइन फंॅ्लि अनुरिमे सशक्क ट आशण “V” बँड 

लॅिपिसह.

29 टबमो चाि्करवर ॲकचु्एटर ररशफट करा.

ररटिटटंग (टचत्र 15)

30 टबमोचाि्करच्ा मुळ िागी ्थर्ाशपत करा आशण माउंशटंग बोल्घट्ट करा .

31 ऑइल पाईप टबमोचाि्कर वर पुन्ा कनेक्ट करा आशण कंपे्रसरवर बािू 

वर रबरी नळी कनेक्ट करा 

32 इंशिन सुरू करा आशण इंशिन योग्य काय्क करत असल्ाची तपासणी 

करा.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.9.63
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.9.64 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - कूटिंग आटि से्हि प्रियािी

इंटजिमधीि एक््झॉस् टसस्म तपयासया (Check the exhaust system in engine)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.
• इंटजिच्या एक््झॉस् टसस्मचे परीक्षि करया.

आवश्यकतया (Requirements)
उपकरिे (Equipments)

• ट्र ेनी टूल्स शकट  - 1 No.
• बॉक्स सॅ्पनर सेट  - 1 No.

उपकरिे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• िड मोटार वाहन  - 1 No.

सयाटहत्य/घटक (Materials/Components )

• कापूस कचरा  - as reqd.
• ट्र े   - as reqd.
• साबण ऑइल  - as reqd.
• पट्टा  - as reqd.
• गॅस वेक्लं्डग प्लांट  - 1 No.
• वेक्लं्डग वायर  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्क 1: इंटजिच्याबंद अवस्थेत मधे् एक््झॉस् टसस्मचे परीक्षि करया (टचत्र 1)

1 एक्झॉस्ट मॅशनफोल्ड (1) माउंशटंग घट्टपणा आशण गॅसे्कट गळतीची 

लक्षणे 

2 उष्ा पट्टा आशण एक्झॉस्ट डँपरचे नुकसान निरेने तपासा.

3 एक्झॉस्ट मॅशनफोल्ड माउंशटंग गॅसे्कट आशण डाउनपाइप कनेक्शन (3) 

फंॅ्लिसह तपासा

4 उते्परक कनवट्करच्ा ्दोन्ी बािंूच्ा माउंशटंगचे परीक्षण करा(4)

5 रेझोनेटर पाईपचे बाह्य नुकसान निरेने तपासा(5)

6 मफलर माउंशटंग (6)आशण कनेक्शन निरेने तपासा

7 टेल पाईप चे( िेपटी) (७)कनेक्शन सैल निरेने तपासा

8 वाहना बॉडी सह पट्टा(8) असलेला एक्झॉस्ट पाईप निरेने तपासा 

9 एक्झॉस्ट शसस्टममधील खराब झालेले भाग निरेने तपासा

10 एक्झॉस्ट पाईप डेंट आशण नुकसान निरेने तपासा

काय्क 2 : इंटजि रटिंग मोिच्या एक््झॉस् टसस्मचे परीक्षि करया

1 इंशिन सुरू करा

2 इंशिन हेड आशण एक्झॉस्ट मॅशनफोल्ड संयुक्त (गॅसे्कट)मधील गळती 

ओळखा

3 एक्झॉस्ट शसस्टम वर साबण पाणी फवारणी करून गळती तपासा

4 इंशिन र्ांबवा आशण रं्ड होऊ द्ा

5 सह पृष्ठभाग आशण स्टड वरील काढा आशण स्वच्छ करागंि म्दत काढा 

आशण एमरी पेपर

6 नवीन गॅसे्कट ठेवा, अलाईन  करा आशण घट्ट करा शिफारस सह टॉक्क

7 इंशिन रीस्टाट्क करा आशण गळती तपासा

8 मफलर आशण िेपटी( टेल) पाईपमधील सैल कनेक्शन द्ारे गळती 

तपासा.

9 शफशटंग्ज खोलून काब्कन, गंि काढून टाका आशण स्वच्छ करा 

10 मेटल स्ीव्मधे् सीशलंग कंपाऊंड लावा

11 ( टेल)  िेपटीच्ा पाईपमधे् घाला आशण ते योग्यररत्या घट्ट करा.

12 इंशिन री स्टाट्क करा आशण सु्र् आवाि तपासा. 

13 एक्झॉस्ट शसस्टम मधे् एक्झॉस्ट गॅस लीक होत नाही याची खात्ी करा
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.9.65 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - कूटिंग आटि से्हि प्रियािी

एक््झॉस् मॅटििोल् कयाढया आटि ररटिट करया (Remove and refit exhaust manifold)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.
• मॅटििोल्, सयायिेन्सर, टेि पयाईप आटि ररटिट कयाढया आटि स्वच्छ करया.

आवश्यकतया (Requirements)
उपकरिे (Equipments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल्स शकट  - 1 No.
• सॅ्कपर  - 1 No.
• सरळ धार  - 1 No.
• फीलर गेि  - 1 No.

उपकरिे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• शडझेल इंशिन वाहन  - 1 No.

सयाटहत्य/घटक (Materials/Components)

• रॉकेल  - as reqd.
• साबण ऑइल  - as reqd.
• साफसफाईचे कापड  - as reqd.
• ऊिा्क काग्द  - as reqd.
• वायर ्दोरी  - as reqd.
• नवीन gaskets  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

1 नट सैल करा (2) आशण एक्झॉस्ट मॅशनफोल्डपासून (4).  एक्झॉस्ट पाईप 

शडस्कनेक्ट करा(3) (आकृती रंि 1)

2 शसलेंडर हेड पासून एक्झॉस्ट मॅशनफोल्ड काढा(४) 

3 लॅिपि बोल् आशण नट सैल केल्ानंतर एक्झॉस्ट पाईप (3) आशण 

टेलपाइप (9) मफलर (10) शडस्कनेक्ट करा(शचत् 2)

4 मॅशनफोल्ड (8)माउंशटंग पृष्ठभाग मधून काब्कन शडपॉशझट्ट्स सॅ्कपरसह 

सॅ्कप करा. (शचत् 3)

5 मॅशनफोल्ड फंॅ्लिेस (5)  पातळीच्ा अलाईन साठी स्ट्र ेट ऐि (6) 

वापरून तपासा. (शचत् 4)
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6 एक्झॉस्टमधून काब्कन शडपॉशझट वायर/ब्ि वापरून सॅ्कप करा. (काही 

इंशिनमधे् एक्झॉस्टमॅशनफोल्ड एकापेक्षा िास्त तुकड्ांमधे् असते  ते 

काढून वेगळे अलग करून स्वच्छ करा.)

7 कोणत्याही नुकसान/रॅिकसाठी एक्झॉस्ट मॅशनफोल्डची तपासणी करा. 

आवश्यक असल्ास, ब्दला.

8 टेलपाइप (9) आशण एक्झॉस्ट पाईप (3) कोणत्याही रॅिक/नुकसानासाठी 

तपासा.

9 सॅ्कपस्क (11) वायर ्दोरीवर (12) िोडा. (शचत् 5)

10 एक्झॉस्ट पाईप (3) मधे् एक वायर ्दोरी (12) घाला धुराड्ाचे नळकांडे (३)

आशण टेलपाइप (9) ्ुदसऱ्या टोकाला बाहेर येईपययंत. स्वच्छ करा धुराड्ाचे 

नळकांडे आशण टेलपाईपमधून वायर ्दोरी पार करून (शचत् 5)

11 मफलर (10) स्वच्छ करण्ासाठी काही उत्ा्दक बाहेरील आवरण 

कापून आतील बाफल्स साफ केल्ानंतर वेल्ड करण्ाची शिफारस 

करतात. (तुमच्ा प्रशिक्षकाचा सल्ा घ्ा.)

12 इनलेट मॅशनफोल्ड काढा आशण स्वच्छ करा आशण त्याच पद्धतीचा 

अवलंब करून त्याची तपासणी करा एक्झॉस्ट मॅशनफोल्ड स्वच्छ करा. 

13 शसलेंडर ब्ॉकवर इनलेट मॅशनफोल्डसाठी नवीन गॅसे्कट शनशचित करा 

आशण इनलेट शफट करा.

14 एक्झॉस्ट मॅशनफोल्ड फंॅ्लिवर नवीन गॅसे्कट शनशचित करा आशण एक्झॉस्ट 

मॅशनफोल्ड (4)  शफट 

15 एक्झॉस्ट मॅशनफोल्ड आशण एक्झॉस्ट पाईप (3) ्दरम्ान नवीन गॅसे्कट 

(1) शफक्स करा आशण एक्झॉस्ट पाईप वर एक्झॉस्ट शफट करा.

16 एक्झॉस्ट पाईपआशण मफलर (10) सह घट्ट शफट कराआशण, पकडीत 

(लॅिपि ) ने घट्ट करणे (आकृती रंि 1)

17 मफलरवर टेलपाइप (9) बसवा आशण लॅिपि) ने घट्ट करा.

18 एक्झॉस्ट असेंब्ीला चॅचीसच्ा खालील बािूस लंॅिप ने आधार ्ेदऊन 

अलाईन करा अलाईन  करा.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उजळिी 2022) व्याययाम  1.9.65

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



150

ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.9.66 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - कूटिंग आटि से्हि प्रियािी

कॅटॅटिटटक कन्वव्हट्णर कयाढया आटि ररटिट करया (Remove and refit catalytic converter)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.
• मॅटििोल्, सयायिेन्सर, टेि पयाईप आटि ररटिट कयाढया आटि स्वच्छ करया.

आवश्यकतया (Requirements)
उपकरिे (Equipments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल्स शकट  - 1 No.
• सॅ्कपर  - 1 No.
• सरळ धार  - 1 No.
• फीलर गेि  - 1 No.
• सॅ्कपर  - 1 No.

उपकरिे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• शडझेल इंशिन वाहन  - 1 No.

• पाना  - 1 No.
• रोटरी सॉ  - 1 No.
• हायड्र ॉशलक िॅक  - 1 No.

सयाटहत्य/घटक (Materials/Components)

• रॉकेल  - as reqd.
• साबण ऑइल  - as reqd.
• साफसफाईचे कापड  - as reqd.
• ऊिा्क काग्द  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

1 वाहन लेव्ल पे्लटमधे् पाक्क  करा

2 चार चाकांवर वाहन िॅक करा आशण िॅकसँ्टडवर आधार द्ा

3 वाहनाचे एक्झॉस्ट रं्ड होण्ासाठी परवानगी द्ा

4 उते्परक कनवट्कर िोधा

5 उते्परक कनवट्कर पासून O2 (ऑक्क्सिन) सेन्सर काढा (आधुशनक 

वाहनांमधे् अशधक सेन्सस्क उपलब्ध आहेत)

6 शिद्रांना भे्दक ऑइल लावा

7 उते्परक कनवट्कर सॉकेट रॅचेट रेंच द्ारेसह अनबोल् करा ते खाली 

सरकवा

8 िर कन्वव्ट्कर प्रत्यक्षात वेले्डड असेल तर रोटरी सॉ वापरा(.वाहनाच्ा 

खाली  िागी मुक्त हालचाल साठी. पाशकयं ग बे्क सेट करा आशण टायर 

ला स्टॉपस्क शकंवा लाकडी ब्ॉक लावा )

उते्परक किवट्णरची स्थयापिया

9 नवीन उते्परक कनवट्कर योग्य श्दिेने ्थर्ाशपत होईल शन्ददे शशित केले 

आहे त्या शठकाणी ठेवा आशण अखेरीस ्थर्ाशपत केले आहे हे खात्ी 

करण्ासाठी तपासण्ासाठीिाईल (िेरे्बाण योग्य बािू खाली ्दि्कशवत 

्दाखवले आहे ) ज्ा क््थर्तीत

10 कन्वव्ट्करला एका हाताने  धरून ठेवा आशण ्ुदसऱ्या हाताने अलाईन 

करा

11 नवीन गॅसे्कट, बोल् आशण नट ब्दला

12 सव्क बोल् व्क्क्तगत हाताने चशलतपणे घट्ट करा. शकरकोळ फेरब्दल  

गरिेप्रमाणे करा.

13 िरवेक्लं्डगची आवश्यकता असेल तर तज्ञ वेक्लं्डग व्क्ती बोलवा (िर 

वेक्लं्डग केले असेल तर नक्कीच वेल्ड खूप रं्ड सुरशक्षत तापमानापययंत 

करा).

14 ऑक्क्सिन सेन्सर सू्क परत िागी करा.

15 संलग्न वायररंग सुरशक्षत असल्ाची खात्ी करण्ासाठी तपासा.

16 इंशिनची प्रकाि व्व्थर्ा तपासा

11 इंशिन सुरू करा गासे्कट आशण वेक्लं्डगमधील गळती तपासा

खबरदयारी: फंॅ्लज गॅसे्ट अियाईि  (अियाईि) करतयािया, िक्त 

मॅिेट वयापरया.
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ऑटोमोटटव्ह (Automative) व्याययाम  1.10.67 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंधि प्रणयाली

MPFI घटक आटण त्याचे सेन्सर तपयासया (Test the MPFI components and its sensors)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• MPFI आटण सेन्सस्सचे टवटवध भयाग शोधया.

• MPFI घटकयंाची चयाचणी करया (तयापमयाि सेन्सर, पे्रशर सेन्सर, थ्रॉटल पोटिशि सेन्सर, सीकेपी सेन्सर)

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे / उपकरण (Tools / Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 संच

• इंशिन स्कॅ न साधन  - 1 No.

उपकरणे (Equipments)

• MPFI इंशिन / वाहन  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: MPFI आटण सेन्सस्सचे टवटवध भयाग शोधया (टचत्र 1)

1 ECM िोधा (1)

2 फ्ायव्ील आशणरिरँ किाफ्ट स््थर्ती सेन्सर (2) िोधा

3 ऑस्सििन / सेन्सर िोधा (3)

4 इशनििन कॉइल िोधा (4)

सयाटहत् (Materials)

• ट्र े   - 1 No.

• बशनयन कापड  - 1 No.

5 इंधन टाकी िोधा (5)

6 इलेस्ट््र क इंधन पंप िोधा (6)

7 इंधन शिल्टर िोधा (7)

8 सामान्य रेले् िोधा (8)
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9 दाब शनयामक िोधा (9)

10 इंधन शवतरण लाइन िोधा (10)

11 पेट्र ोल इंिेट्र िोधा (11)

12 संचयक िोधा (12)

13 इनटेक एअर पे्रिर सेन्सर िोधा (13)

14 शनस््रिय स्ीड अकॅक्टु्एटर िोधा (14)

15 थ्ोटल स्ीड स्विच िोधा (15)

16 इंशिन तापमान सेन्सर िोधा (16)

17 स्ाक्य  प्लग िोधा (17)

1 संबंशधत वाहन साठी सस्व््यस मकॅनु्यअल नुसार स्कॅ न टूल शनवडा.

2 स्कॅ न टूल कडेला योग्य चाचणी कनेट्र केबल आशण पॉवर केबल 

िोडा 

3 इशनििन स्विच ‘बंद’ स््थर्तीत असल्ाची खात्ी करा.

4 योग्य डायनिोस्टिक कनेट्र िोडा. (आकृती रंि 1)

काय्य 2: E.C.U आटण इंटिि सॅ्िर ओळखया आटण इलेक्ट् रॉटिक कंटट् ोल युटिटची चयाचणी घ्या

5 स्कॅ न टूल चाचणी केबल संलनि शनदान कनेट्रला कनेट्र 

कराआवश्यक असल्ास, स्कॅ न टूल कनेट् करण्ासाठी योग्य 

अकॅडॉप्टर वापरा. (शचत् 2)

OBD II सॅ्ि टूल्स डयायग्ोस्टिक किेक्रच्या टटम्सिल 16 

वरूि आवश्यक परॉवर समट्थ्सत आहेत आटण इतर कोणतीही 

(परॉवर) शक्ी किेक्शिआवश्यक ियाही.

6 स्कॅ नटूल योग्यररत्या काय्य करत आहे याची खात्ी करण्ासाठी स्कॅ न 

टूल स्कीनचे शनरीक्षण करा. बहुतेक स्कॅ न साधने अंतग्यत वि-तपासणी 

पूण्य करतात आशण तंत्ज्ांना सूशचत करतात तेरे् सॉफ्टवेअर (शकंवा) 

संपे्रषण समस्ा आहे.

7 स्कॅ न टूल आवश्यकते नुसार काय्यरिमासाठी वाहन माशहती प्रशवष्ट करा.

• बहुतेक OBD II स्कॅ न  टूल वियंचशलतपणे इशनििन स्विच ‘चालू’ 

स््थर्तीकडे वळल्ावर वाहन ओळख रिमांकवाचतात (VIN)..हे 

देते स्कॅ न साधन आवश्यक माशहतीसाठी ऑपरेिन कोड तपासा 

आशण इतर करा.

• िुनी स्कॅ न (टूल ) साधने सह प्रोग्ाम केलेले आहेत, योग्य वाहन 

वाहन वष्य, इंशिन प्रकार आशण इतर माशहती प्रशवष्ट करून  

सामान्यत: शवशिष्ट माशहतीसंखे्मधे् समाशवष्ट असते आशण या VIN 

अक्षरेमधे् आहे.

8 इशनििन की ‘चालू’ स््थर्तीकडे शिरवा.

9 स्कॅ न(टूल ) साधन चे शनरीक्षण करा कोणतेही ट्र बल कोड उपस््थर्त 

आहेत की नाही हे शनधा्यररत करण्ासाठी.

10 स्कॅ न(टूल ) साधन मधे् सव्य समस्ा कोड याप्रमाणे सूचीबद्धअसे 

सूशचत करा.

11 स्कॅ न (टूल ) साधन मधे् सूशचत केल्ाप्रमाणे सव्य समस्ा कोड सूचीबद्ध 

करा.

12 स्कॅ न टूल कडून शमळालेल्ा कोड चा अर््य समिून घेण्ासाठी साशहत्य 

(शकंवा) शनधा्यररत सेवा पुस्तिका वापरा 

13 स्कॅ न टूलमधे् दाखवलेले ट्र बल कोड शमटवा.

14 ‘इशनििन बंद’ करा आशण पुन्ा चालू करा.

15 स्कॅ न टूलमधे् दाखवलेले ट्र बल कोड शमटवा.

16 इशनििन ‘बंद’ करा आशण पुन्ा चालू करा.

17 इंशिन ऑि पोशििनमधील इंशडकेटर तपासा. िर काही समस्ा नाही, 

इलेट््र ॉशनक व्यव्थर्ापन प्रणाली (ईएमएस) सह.

18 चाचणी पूण्य िाल्ावर, इशनििन स्विच ‘बंद’ स््थर्ती शिरवा.

19 स्कॅ न टूलपासून साधन चाचणी कनेक्शन केबल शनदान कनेट्र काढा

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.10.67
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काय्य 3: तयापमयाि सेन्सर (टचत्र 1)

1 प्रर्म बोनेट लॉक काढून उघडा

2 तापमान सेन्सर िोधा, बहुतेक ते र्ममोटिकॅट वाल्वव् प्रदेिात स््थर्त आहे.

3 रेशिटिन्स मापन मोडमधे् मल्टीमीटर सेट करा

4 काळ्ा टशम्यनलला ग्ाउंड करा, लाल टशम्यनल कनेट् करा प्रशतकार 

करण्ासाठी सेन्सर, मोिा तापमान.

5 इंशिन चालू करा, दोन ते तीन शमशनटे चालवा गरम करणे इंशिन वर.

6 आता त्याच पध्दतीने प्रशतकार मोिा.

7 िर प्रशतकारातील िरक 200 होअम पेक्षा िाति असेल ohms  सेन्सर 

चांगल्ा स््थर्तीत आहे.

8 िर िरक 200 होअम ohms पेक्षा िाति नसेल. तापमान संवेदक 

पुनस््थर््यत करा. 

3020

FIUKE MODEL 80TK TEMPERATURE SENSOR WITH AN
80PK-6A PIERCING-TYPE PROBE

Fig 1

काय्य 4: पे्रशर सेन्सर (टचत्र 2)

एअर इंटेंक हवेचा दाब, वातावरणाचा दाब,  व इंधन टाकी मधील वे्पर 

दाब, आशण इंधन इंिेक्शन दाब सेन्सर हे वाहनात वापरल्ा िाणार् या 

सेन्सस्यचे प्रकार आहेत. परंतु वाहनात वापरल्ा िाणार् या सेन्सस्यची चाचणी 

प्रशरिया समान आहे.

1 सेन्सरचे ्थर्ान ओळखा.

2 मल्टीमीटर सेट करा, AC mV शे्णीमधे् वापरा.

3 इंशिन सुरू करा आशण ते चालू ठेवा.

4 काळ्ा टशम्यनलला ग्ाउंड करा

5 लाल टशम्यनलला स्ि्य करा

6 िर कोणतेही व्ोले्टि 200 ते 400mV दरम्ानअसल्ास  तेसेन्सर 

योग्यररत्या काय्य करत आहे.

7 िर कोणतेही व्ोले्टि शवकशसत होत नसेल तर सेन्सर बदला.

Chassis
Ground

Signal
wire

Heater
wires

0.450-
-

Fig 2

काय्य 5: थ्रॉटल पोटिशि सेन्सर (पोटेंशटशयोमीटर) चयाचणी (टचत्र 3)

1 एअर क्ीनर असेंब्ी काढा

2 इशनििन स्विच बंद करा

3 इलेस्ट््र क कनेट्र थ्ोटल िरीर पासून शडस्नेट् करा.

4 टीपी सेन्सर मुख् आशण उप आउटपुट व्ोले्टि तपासापुढीलप्रमाणे.

5 माशलकेत 3 नवीन 1.5 व्ोले्टि बकॅटरीची व्यव्थर्ा करा आशण तपासून 

पहा व्ोले्टि 4.5 ते 5.0 व्ोले्टि आहे.

6 व्ोल्टमीटर आशण बकॅटरी TP सेन्सरिीआकृती मधे् दाखशवल्ा प्रमाणे 

िोडा.

7 थ्ॉटलवर अवलंबून व्ोले्टि रेषीयपणे बदलते ते तपासा थ्ॉटल व्ॉल्वव् 

करताना आकृतीमधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे उघडण्ाचा कोन बोटाने 

उघडले आशण बंद केले

चयाचणी करतयाियाखयालील अट समयाधयािी व्हया.

8 सभोवतालचे तापमान५°सेंटीगे्ड  पेक्षा िाति नसावे.

9 ॲसिीलेटर पेडल शनस््रिय स््थर्तीत असावे. म्णिे पूण्यपणे बंद स््थर्ती.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.10.67
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काय्य 6: क्रँ कशयाफ्ट पोटिशि सेन्सर (CKP) (टचत्र 4)

या सेन्सस्यना अनेक वेगवेगळ्ा नावांनी संबोधले िाते िसे: हॉल इिेट् 

सेन्सर, सीकेपी सेन्सर, सीएमपी सेन्सर,शपकअप कॉइल, चंुबकीय पल्स 

िनरेटर, वे्ररएबल ररलेट्र आशण आणखी काही नावांसहयादी पुढे िाते.

दोन प्रकार आहेत

तीन शपन प्रकार आशण दोन शपन प्रकार.

कारचे इंशिन व्यवस््थर्त सुरू न िाल्ास, रिरँ किाफ्ट स््थर्ती सेन्सर आशण 

ककॅ मिाफ्ट स््थर्ती सेन्सर. रिरँ किाफ्ट स््थर्ती आशण हा सेन्सर गती मोितो. 

दोन्ी सेन्सस्य ईशनििन वेळ आशण इंिेक्शन वेळ शनयंत्ण मधे् ठेवतात. या 

शठकाणी दोष असु िकतो.

1 यात अशतिय सोप्ा प्रशरियेचा समावेि आहे

2 सेन्सर िोधा. साधारणपणे ते या रिरँ किाफ्टदोन्ी टोकांवर असते.

3 र्ोडा वेळ इंशिन चालवा.

4 मल्टीमीटर एसी शमशलव्ोल्ट शे्णीमधे् सेट करा.

5 प्रोब वापरून व्ोले्टि मोिा

FLUKE 88 Automotive Meter
Range

10A Max
Fused

400mA Max
Fused 1000V Max

CommAA
V
RPM

Off

Smooth Hz ms Pulse ± Trigger
rpm

zero min max range hold

duty Alert

mv

v
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v

mA
A
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A ~~

20 2 4
4

6 8 30 2 4 6 8 40

k Ω

Black

Red

TPS Connector

5

4

6

3

2

1

Using the analog pointer to monitor the sweep of the throttle
position sensor (TPS)

Ω

Ω

Fig 3

Ground
Signal

Jumper wires

3020

Fig 4

6 सामान्य शे्णी 200mV असेल. तसेच अचूक वाचनासाठी शनमा्यत्याचे 

मकॅनु्यअलचा संदभ्य घ्ा. 

7  व्ोले्टि शनशम्यती िाली नाही तर सेन्सर उघडला िाऊ िकतो. तो 
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ऑटोमोटटव्ह (Automative) व्याययाम  1.10.68 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंधि प्रणयाली

फीड पंपची दुरुस्ी करया (Overhaul the feed pump)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• ययंाटत्रक इंधि फीड पंपची दुरुस्ी करया

• इलेस्क्ट् कल इंधि फीड पंपची दुरुस्ी करया

• इंधि पंप टफल्टर बदलया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे / उपकरण (Tools / Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

• सक्य लप प्लायर  - 1 No.

उपकरणे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• मल्टीशसलेंडर शडिेल इंशिन  - 1 No.

• एअर कंपे्रसर  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: फीड पंप खोलणे (टचत्र 1)

1 इंधन पंपसह इंधन लाइन कनेक्शन तपासा

2 इंधन पंप चालवा आशण इंधन प्रवाह दाब तपासा.

3 िर इंधनाचा दाब कमी असेल, तर इंधन शिल्टरतपासा आशण इंधन पंप 

दुरुतिी करा.

4 िीड पंपच्ा इंधन लाइन्स शडस्नेट् करा. 

5  इंधन इंिेक्शन पंपपासून िीड पंप काढा माउंशटंग नट्स एकसमान 

सैल करून

6 शिल्टर हाऊशसंग खोलणे (17) क्कॅस््ंपिग नट (14), सू्क (13) आशण 

स्क्प (15) सैल करून सोबत सह स्पं्रग (16), शिल्टर (18) आशण 

गकॅसे्ट (20). काढा

7 स्कॅप ररंग काढा (7) आशण टकॅपेटरोलर िीड पंप असेंब्ी काढा .

8 सू्क प्लग खोलणे (2) आशण गकॅसे्ट (3) आशण पं्लगर आशण स्सं्डल (5 

आशण 6) ररटन्य स्पं्रगसह (4). बाहेरघ्ा

9 हरँड प्राइशमंग पंप (12) आशण गकॅसे्ट (21) काढा.

10 सू्क प्लग खोलणे (22), आशण गकॅसे्ट (21) वाल्वव् (24), स्पं्रग्ससह (23). 

काढून घ्ा

11 रोलर शपन (9) आशण रोलर (8) काढा.

12 स्ाइडर (10), टकॅपेट (11) आशण स्पं्रग (19) काढा.

13 विच्छता आशण तपासणी करा

14 इंधन िीड पंपचे सव्य भाग. रॉकेल शकंवा शडिेल सह साि करणे

15 सव्य घटक (भाग) निरेने तपासा शििलेले शकंवा गरि असल्ास 

बदला.

सयाटहत्/घटक (Materials/Components)

• रॉकेल  - as reqd.

• शडिेल  - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• सुती कापड  - as reqd.

• नवीन गकॅसे्ट  - as reqd.

16 सव्य स्पं्रग्सचा ताण तपासा आशणआवश्यक असल्ास त्यांना पुनस््थर््यत 

करा.

17 वाल् िागा तपासा.

18 गकॅसे्ट तपासा, आशण आवश्यक असल्ास पुनस््थर््यत करा.

19 शिल्टर क्कॅस््ंपिग नट थे्ड तपासा.© N
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काय्य 2: फीड पंप एकत्र करणे

1 हौशसंग मधे्  रोलर टकॅपेट असेंब्ी एकत् आशण स्कॅप ररंगद्ारे सुरशक्षत 

करा.

2 स्सं्डल आशण पं्लगर असेंब्ी एकत् कराआशण सू्क प्लग घट्ट करा.

3 वाल् स्पं्रग्ससह त्यांच्ा सीटवर ठेवाआशण ते  गकॅसे्ट मधे् स््थर्तीत 

आशण प्लग सू्क घट्ट करा.

4 हरँड प्राइशमंग पंप बसवा.

5 शिल्टर असेंब्ी शिट करा.

6 F.I.Ps ककॅ मिाफ्ट शिरणार िेणेकरून ककॅ मड्र ाइस्वं्गची टाच आशण 

िीड पंप समोर असेल. 

7 F.I.P वर िीड पंप बसवा.

8 िीड पंप माउंशटंग सू्क एकसारखे घट्ट करा.

9 इनलेट इंधन लाइन कनेट् करा.

10 हकॅन्ड पंप ऑपरेशटंग करून इंधन हवा शवहीरीत येते का ते पहा आशण 

इंशिन ऑपरेशटंग करूनइंधन एअर बबल्सशिवाय मुक्तपणे येते का ते 

पहा आउटलेट लाइन कनेट् करा

काय्य 3: इलेस्क्ट् कल फीड पंप ओव्हरहरॉल करणे (टचत्र 1)

1 +Ve आशण -Ve बकॅटरी टशम्यनल शडस्नेट् करा.

2 इलेस्ट््र कल िीडचे वायर कनेक्शन शडस्नेट् करा पंप 

3 माउंशटंग बोल्ट आशण नट्स अनसू्क करा

4 इलेस्ट््र कल िीड पंप खोलणे

5 वक्य बेंचवर ठेवा 

6 पंपावरील धूळ विच्छ करा आशण पंप खोलणे .

7 हालचाल शबंदू आशण शिसि शबंदू तपासा

8 बारीक एमरी पेपरने खड्ा काढा

9  इंशिन बॉडी अशर्िंग तपासा

10 आममेचर कॉइलचे इनु्सलेिन आशण सातत्य तपासा

11 पं्लिर हालचाली तपासा.

12 डायाफ्ाम खाली बसवलेल्ा इनलेट आशण आउटलेट व्ॉल्वव्ची 

तपासणी करा 

13 डायाफ्ाम तपासा, खराब िाल्ास ते बदला

14 इंधन पंपाचे सव्य भाग एकत् करा आशण इंधन पंप इंशिनमधे् बसवा

15 इनु्सलेिन स्विचसह वायररंग कनेट् करा

16 बकॅटरी टशम्यनल कनेट् करा

17 उच्च गती आशण शनस््रिय वेगाने त्याचे ऑपरेिन तपासा.

18 कोणतेही सैल कनेक्शन नाही याची खात्ी करा आशणलीक इंधन पंप

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.10.68
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ऑटोमोटटव्ह (Automative) व्याययाम  1.10.69 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंधि प्रणयाली

इंधि टफल्टर कयाढया आटण पुिस््स्थ्सत करया आटण टसटिमलया ब्ीड करया (Remove and replace 
the fuel filter and bleed the system)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• टफल्टर कयाढूि टयाकया आटण बदलया घटक रक्स्तयाव इंधि प्रणयाली

• इंधि प्रणयाली रक्स्तयाव.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे / उपकरण (Tools / Instruments)

• प्रशिक्षणार्थीचे टूल शकट  - 1 No.

उपकरणे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• मल्टीशसलेंडर शडिेल इंशिन  - 1 No.

• एअर कंपे्रसर  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: टफल्टर कयाढूि टयाकया आटण बदलया

1 शिल्टरमधून इंधन लाइन शडस्नेट् करा

2 शिल्टर हाऊशसंगमधून इंधन, घाण आशण ड्र ेन प्लग (1) उघडून पाणी 

काढूनटाका (शचत् 1)

सयाटहत्/घटक (Materials/Components)

• रॉकेल  - as reqd.

• शडिेल  - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• सुती कापड  - as reqd.

• गकॅसे्ट  - as reqd.

• शिल्टर घटक  - as reqd.

4 वरचे कव्र काढा (7)

5 शिल्टर हाऊशसंग (6) मधून वापरलेले घटक (5) काढून टाका. घटक 

टाकून द्ा.

6 शिल्टर हाऊशसंगच्ा आतील भाग पुसून टाका.

7 इंधनाचे अविेष आशण इतर गाळ विच्छ करा. हाऊशसंग विच्छतेसाठी 

रॉकेल/शडिेल वापरा.

8 सेंटर बोल्ट(2) वर नवीन गकॅसे्ट (4) ठेवा.

9 शिल्टर कव्र असेंबलीमधे् नवीन गकॅसे्ट (3) ठेवा.

10 शिल्टर हाऊशसंगमधे् नवीन इंधन शिल्टर घटक ठेवा.

11 शिल्टर हाऊशसंगमधे् ड्र ेन प्लग बसवा

12  शिल्टर हाऊशसंगमधे् शडिेल इंधन भरा (6)

13  कव्रसह हाऊशसंग एकत् करा आशण सेंटर बोल्ट घट्ट करा.

14 इंधन शिल्टरसह इंधन होसेस कनेट् करा
3 शिल्टर बॉडी टॉप कव्रसेंटर बोल्ट(2)  सैल करा

काय्य 2: इंधि प्रणयाली हवया टवहीरीत करणे 

1 एअर स्ब्शडंग करणे पुवथी सव्य इंधन लाइन कनेक्शन िोड आशण गळती 

तपासा.

2 हरँड प्राइशमंग पंप इंधन/पे्रिरपयिंत शनमा्यण होई पयिंत ऑपरेट करा

3 इंधन शिल्टर एअर स्ब्शडंग सैल एक शकंवा दोन आटे शिरवा 

िेणेकरून हवा बाहेर पडेल  (आकृती रंि 1).

4  एअर स्ब्शडंग (1) पुन्ा घट्ट करा.
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5 प्रणाली मधुन पूण्यपणे  हवा बाहेर येईपयिंत ऑपरेिनची पुनरावृत्ी करा 

काढलेले दोन्ी शिल्टरमधे्

6 F.I.P वर  एअर स्ब्शडंग सू्क (1) सैल करा. (5) एक शकंवा दोन आटे 

शिरवा िेणेकरून शिद्ातून हवा बाहेर पडेल  

7 एअर स्ब्शडंग सू्क (1) पुन्ा घट्ट करा.

8 शसटिम मधुन पूण्यपणे हवाबाहेर येईपयिंत ऑपरेिनची पुनरावृत्ी करा

9 सव्य इंधन कनेक्शन आशण रक्तस्ताव सू्कची खात्ी करासुरशक्षतपणे 

आहेत घट्ट करणे

10 इंशिन सुरू करा आशण कामशगरी तपासा

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.10.69
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ऑटोमोटटव्ह (Automative) व्याययाम  1.10.70 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंधि प्रणयाली

F.I.P (इंधि इंिेक्शि पंप) कयाढया आटण रीटफट करया (Remove and refit the F.I.P (Fuel 
Injection Pump))
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• इंटििमधूि F.I.P कयाढया

• स्पिल कट ऑफ पद्धतीिे इंिेक्शिची वेळ तपयासया

• इंधि इंिेक्शि पंप वेळ सेट करया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे / उपकरण (Tools / Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

उपकरणे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• मल्टीशसलेंडर शडिेल इंशिन  - 1 No.

• एअर कंपे्रसर  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: इंटििमधूि F.I.P कयाढणे

1 F.I.P चे एसिीलरेटस्य शलंकेि कनेक्शन शडस्नेट् करा

2 एि आय पंपाच्ा शडलीव्री व्ॉल् होल्डर इंिेट्रची उच्च दाब लाइन 

पासून अलग करा

3 एि आय पंप मुख् गकॅलरी इंधन कनेक्शन शडस्नेट् करा

4 इंधन िीड पंप इंधन लाइन कनेक्शन शडस्नेट् करा

सयाटहत्/घटक (Materials/Components)

• रॉकेल  - as reqd.

• शडिेल  - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• सािसिाईचे कापड  - as reqd.

• नवीन गकॅसे्ट  - as reqd.

• हंस नेक पाईप  - 1 No.

5 इंशिनमधून एि आय पंप( F.I.P) माउंशटंग बोल्ट उतरवा

6 इंशिनमधून एि आय पंप( F.I.P) अलग करा

7  एि आय पंप( F.I.P)  एका ट्र ेमधे् वक्य  बेंचवर ठेवा

8 एि आय पंप( F.I.P) क्ीशनंग सॉल्वव्ेंट आशण टूल्ससह  साि करा

काय्य 2: इंटििच्या संबंधयात इंधि इंिेक्शि पंपची वेळ सेट करणे

1 इंशिन ला पंप िोडण्ापुवथी िोडण्ापूवथी, इंशिन शपटिन रिमांक 1 

शसलेंडर T.D.C च्ा आधी इंिेक्शन पॉइंट स््थर्त असावा  

2 इंशिनच्ा वेळेचे शचन् अलाईन (अलाईन करा) (शचत् 1 आशण 2)
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3 TDC/BTDC (इंिेक्शन मासि्य) चे शनरीक्षण करा आशण फ्ायव्ीलमधे्, 

बनवले पॉइंटर ‘V’ बेल्ट पुलीवर शकंवा (कंपन)व्ायबे्िन ड्पिरवर 

(शचत् 3)

4 फ्ायव्ील/व्ायबे्िन डकॅ्पिरवरील इंिेक्शन माक्य  (3) फ्ायव्ीलवरील 

पॉइंटर (1) िी िुळत नाही तोपयिंत इंशिन घड्ाळाच्ा शदिेने रिरँ क 

करा फ्ायव्ील हौशसंग शकंवा टाइशमंग शगयर हौशसंग  .

िेव्हया वरील गुण (अलयाईि )अलयाईि केले ियातयात, तेव्हया 

टपटििटिरँड 23° BTDC वर असतो. (उदया: TATA वयाहि) (पहया 

इतर वयाहियंासयाठी सेवया पुस्स्कया)

5 आता इंशिन FIP सह िोडण्ासाठी तयार आहे.

6 इंशिनला िोडण्ासाठी F.I.P पंप तयार करणे.

7 F.I.P पंपा मधील रोटेिन स््थर्ती मधे्  प्लिंर इंधन इंिेक्शनला 

पाठवण्ाची स््थर्ती असाव

8 टायशमंग माक्य  चे शनरीक्षण करा FI पंप िाफ्ट आशण हौशसंग.

9 पंप ककॅ मिाफ्ट  शिरवून आशण शचन्( अलाईन ) अलाईन करा िाफ्ट R 

शकंवा L वर अवलंबून असलेल्ा टेपर िाफ्ट वरील लहान रेषा . (शचत् 3)

10 पंपाच्ा टेपर एण्डवर वुड्र ि की शिसि करा िाफ्ट आशण नॉन-

अ कॅडिटेिबल पंप बािूला अधा्य पुि कराआशण िोडणी चालू असताना 

मकॅलेटने टकॅप करा.

11 कपशलंग बॉसवरील रेखा शचन्ाचे शनरीक्षण करा R शकंवा सह( अलाईन) 

अलाईन करणे पंप हाऊशसंगवर एल शचन्.

12 स्पं्रग वॉिर िाफ्टच्ा टकॅपर एण्डवर शिसि करा- नटमधे् सू्क करा 

आशण शनशद्यष्ट केलेल्ा शठकाणी घट्ट करा टॉक्य  मूल्. (मायको पकॅम्फे्ट 

पहा) -योग्य आकाराचे स्कॅनर आशण बार वापरा

काय्य 3: इंटििसह पंप िोडणे (टचत्र 1)

1 पंपवरील कपशलंग युशनट एकत् िून्य( माशकिं ग खाच युक्त रेषा )गुण 

त्यांच्ासह अगदी िुळणारेकरा. (एकूण 3 युशनट्स आहेत)

2 ड्र ाइव्ची कपशलंग शडस् आशण कपशलंग दरम्ान मोिाबाहेरील कडा 

अंशतम( क्ीयरन्स )मंिुरी. (िीलर गेि वापरा) (शकमान क्ीयरन्स 

0.02” शकंवा 0.5 शममी आहे)

3 इंशिन ब्कॅकेटवर FI पंप त्याच्ा िागी शनशचित करा आशण इंशिन च्ा एअर 

कंपे्रसर शकंवा एक्िॉटिरचा िाफ्ट बािूला सरकवा  - ड्र ाइव् साइड 

अधा्यड्र ाइव् कपशलंग घाला (इंशिनच्ा मेकवर अवलंबून).

4 पंप माउंशटंगशिद्वर िाटिशनंग बोल्ट घाला आशण त्यांना शनशद्यष्ट टॉक्य वर 

नटांनी घट्ट करा.

5 इंशिन एक्िॉटि/एअर कॉमे्पसर आशण पंप िाफ्ट या सोबत फ्ी 

रोटेिनसाठी तपासा.

काय्य 4: स्पिल कट पद्धत (टचत्र 1)

1 प्रर्म एक नंबर शसलेंडर कडे िाणारा FIP इंिेट्र हाय पे्रिर पाईप 

खोला

2 पशहला शडशलव्री व्ॉल्वव् धारक( होल्डर) काढा आशण वाल् व्ॉव आशण 

स्पं्रग आशण शडशलव्री व्ॉल्वव् काढा व धारक( होल्डर)  शिट करा

3 पशहल्ा शडशलव्री व्ॉल्वव्( होल्डर)  धारकावर हंस नेक पाईप (1) 

शिट करा. (आकृती रंि 1)
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4 FIP ची इंधन गकॅलरी पाईप ने इंधनािी िोडा  कंटेनर उच्च तिरावर 

ठेवले.

5 इंधन येई पयिंत FIP इंशिनकडे पाईप हलवा (2) हंस नेक पाईपद्ारे 

इंधन मुक्तपणे वाहू लागते.

6 आता इंशिन रिरँ क शिरवा FIP इंधन प्रवाह पूण्यपणे बंद होईल .

7 पुन्ा FIP इंशिनच्ा शदिेने हलवा आशण र्ांबवा िेव्ा अिा प्रकारे इंधन 

प्रवाह शनयंशत्त होतो लांब आहे कीचा प्रवाह एक र्ेंब (3) 15 ते 20 

सेकंदांच्ा दरम्ान; त्या वेळीवेळ FIP फ्कॅंिचे बोल्ट घट्ट करा. प्रवाह 

र्ेंब वेगळे न करता .

8 विाननेक पाईप(1)आशण शडशलव्री व्ॉलव्ॉल्डर काढा आशण शपन 

आशण स्पं्रग बदला आशण शडशलव्री वाल् ( होल्डर)  शिट करा 

9 विाननेक पाईप(1) काढा पाईप(1)आशण शडशलव्री व्ॉलव्ॉल्डर 

आशण शपन आशण स्पं्रग बदला आशण शडशलव्री वाल् ( होल्डर)  शिट 

करा 

10 इंिेट्र दरम्ान दाब पाईप्स कनेट् कराआशण इंधन इंिेक्शन पंप. 

इंधन गकॅलरीसह  गव्न्यर ऑइल भरा इंशिन सुरू करा आशण शनस््रिय 

(आयडल) गती समायोशित करा.
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ऑटोमोटटव्ह (Automative) व्याययाम  1.11.71 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि कयामटगरी चयाचणी

टडिेल इंटििचे भयाग पुन्या एकत्र करया (Reassemble the diesel engine parts)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• क्रँ कशयाफ्ट आटण कॅमशयाफ्ट एकत्र करया

• टसलेंडर बोअरमधे् टपटिि एकत्र करया

• टसलेंडर हेड एकत्र करया

• ब्रॉकवर टसलेंडरअसेंब्ी करया

•  इंधि, पयाणी आटण टवदयु त घटक एकत्र करया

• टॅपेट स्लिअरन्स समयायोटित करया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे / उपकरण (Tools / Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

• टॉक्य  रेंच, ररंग शवतिारक  - 1 No.

• बॉसि स्कॅनर सेट  - 1 No.

• िीलर गेि  - 1 No.

उपकरणे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• मल्टी शसलेंडर शडिेल इंशिन  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: क्रँ कशयाफ्ट आटण कॅमशयाफ्ट एकत्र करणे

1 शसलेंडर ब्ॉकमधील मुख् ऑइल गकॅलरी विच्छ करा

2 शसलेंडर ब्ॉक उलट्ा स््थर्ती मधे् टिरँड वर ठेवा.

3 आवश्यक असल्ास वॉटर िकॅकेट विच्छ करा.

4 शसलेंडर ब्ॉकच्ा पकॅरेंट बोरमधे् बेअररंग खाच (3 आशण 4) बेअररंग 

ककॅ प्समधे् मेन बेअररंग िेल्स शिट करा आशण योग्य स््थर्तीत देखील. 

बसतात याची खात्ी करा आशण ऑइल शिदे् (2) बेअररंग िेल्स आशण 

शसलेंडर ब्ॉक अलाईन  (अलाईन)केले िातात. (शचत् 1 आशण शचत् 2) 

• शिब रेिन/इंशिन होइटि  - 1 No.

सयाटहत्/घटक (Materials/Components)

• ट्र े   - 1 No.

• सुती कापड  - as reqd.

• रॉकेल  - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• लु्ब ऑइल  - as reqd.

5 बेअररंग िेल्सवर  वंगण ऑइल लावा.

6 रिरँ किाफ्ट ठेवा.

7 थ्टि वॉिर त्याच्ा स््थर्तीत ठेवा.
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8 बेअररंग ककॅ प्स शिट करा हे सुशनशचित करा की मासि्य िुळत आहेत 

आशण ककॅ प्स वर शििारस केलेले टॉक्य  शदलेल्ा रिम मधे् घट्ट करा.

9 प्रते्यक रिरँ कबेअररंग ककॅ प्स िाफ्ट घट्ट केल्ानंतर रिरँ कचे मुक्त रोटेिन 

तपासा.

10 रिरँ किाफ्टचा  एन्ड पे्ल स्क्अरन्स तपासा, िर तो मया्यदेत नसेल तर 

शििारस केलेला आशण एन्ड पे्ल शमळवण्ासाठी थ्टि वॉिर बदला 

आशण  ककॅ प बोल्ट लॉक  करा करा

11 टाइशमंग बकॅक पे्लट शिट करा आशण बोल्ट लॉक करा.

12 ककॅ मिाफ्ट बुिेस बुिेस शिट करा. ब्ॉक मधे्ऑइल  शिद् आशण 

बुिेस शिद् अलाईनआहे याची खात्ी करा 

13 ककॅ मिाफ्ट त्याच्ा स््थर्तीत घाला.

14 ककॅ मिाफ्ट थ्टि पे्लट बोल्ट घट्ट करा.

15 ककॅ मिाफ्ट एंड पे्ल तपासा आशण शिम्ससह समायोशित कराआशण लॉक 

ते शिम्स वाढवल्ाने एन्ड पे्ल कमी होईल.

16 फ्ायव्ील हाऊशसंग शिट करा आशण बोल्ट घट्ट करा आशण त्यांना 

लॉक करा.

17 मागील ऑइल सील दाबा (3)ररटेनर मधे् आशण रिरँ किाफ्टवर 

समानशिट करा. (शचत् 3) 

काय्य 2: इंटििमधे् टपटिि आटण किेस्कं्ग ररॉड असेंबली करणे

1 इंशिन ब्ॉकला शटल्ट करा आशण शसलेंडर वंगण घालणे 

2 शपटिन ररंग (तिब्ध) टिकॅगर शनमा्यत्याने शनशद्यष्ट केल्ाप्रमाणे. शपटिनला 

शसलेंडरमधे् ठेवा िोपयिंत तळाची ररंग शसलेंडर ब्ॉकच्ा िीष्य्थर्ानी 

स्ि्य करत नाही. शपटिन शसलेंडरमधे् शनमा्यत्याद्ारे शनशद्यष्ट केल्ाप्रमाणे 

त्याच शदिेने ठेवला आहे याची खात्ी करा. शनमा्यत्याने शनशद्यष्ट केल्ानुसार 

शपटिन ररंग.टिकॅगर (तिब्ध) करा 

3  रिरँ क शपन गरिे नुसार टीडीसीला घ्ा .

4 शपटिन ररंग कंपे्रसरद्ारे ररंग्स कॉमे्पस करा.

5 कनेट् रॉड रिरँ किाफ्ट रिरँ कशपनवर िीट होईपयिंत. शपटिनला लाकडी 

ब्ॉकसह पुि करा/ शपटिनला धक्ा द्ा आशण त्याचवेळी रिरँ किाफ्ट 

B.D.C येईपयिंत शिरणार कनेस्टं्ग रॉड रिरँ किाफ्टमधून बाहेर पडणार 

नाही/ शिरत आहे. याची खात्ी करा,

6 खालच्ा बेअररंग िेलसह कनेस्टं्ग रॉड बेअररंग ककॅ प शिट करा. 

शििारस केलेल्ा टॉक्य वर बेअररंग ककॅ प बोल्ट/नट्स घट्ट करा.

7 रिरँ किाफ्ट  शिरवून आशण मुक्त शिरत  आहे हे तपासा. उव्यररत सव्य 

शपटिन शिट करण्ासाठी वरील चरणांची पुनरावृत्ी करा. 

8 ऑइल पंप (2) शिट करा आशण ककॅ मिाफ्टसह ऑइल पंप िाफ्टचे फ्ी 

रोटेिन तपासा. (आकृती रंि 1)

9 ऑइल टि्र ेनर (3) ला पकॅशकंगसह ऑइल पंपाने िोडा आशण शिसि करा. 

18 रिरँ किाफ्टचे  मुक्त रोटेिन तपासा.

19 फ्ायव्ील त्याच्ा स््थर्तीत शनशचित करा आशण माउंशटंग बोल्ट शििारस 

केलेल्ा टॉक्य वर. घट्ट करा

10 इंशिन ला इंशिन माउंट टिरँडवर योग्यररत्या उभ्ा. अनुलंब ठेवा

11 ककॅ मिाफ्ट शगयर शिट करा आशण टायशमंग बकॅक पे्लटवरील माक्य /

पॉइंटरसह त्याचे टायशमंग माक्य  िोडा. फ्ायव्ील हाऊशसंगच्ा 

पॉइंटरसह फ्ायव्ीलचे टीडीसी माक्य  (1/6 शकंवा 1/4) िुळवा.

12 आयडलर शगयर शिट करा आशण त्याचा बोल्ट घट्ट करा.
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13 काही इंशिनांमधे् टायशमंग चेन/बेल्ट प्रदान केला िातोऐविी idler 

शगयर करण्ासाठीककॅ मिाफ्ट चालवा.शनमा्यत्याच्ा प्रशरियेचे अनुसरण 

करा. (तुमच्ा प्रशिक्षकाचा सल्ा घ्ा)

14 टायशमंग केसचा ऑइल सील आशण शिट टायशमंग केस बदला.

15 लाकडी ब्ॉक शकंवा शविेष साधनासह फ्ायव्ील लॉक करा.

16 डकॅ्पिर पुली शिट करा आशण डकॅ्पिर पुली बोल्टला शििारस केलेल्ा 

टॉक्य वर घट्ट करा.

काय्य 3: टफटटंग टसलेंडर हेड असेंबली, ररॉकर आम्स असेंबली

1 शसलेंडर हेड टिडची घट्टपणा तपासा आशणआढळल्ास सैल करा, 

त्यांना शििारस केलेल्ा टॉक्य वर घट्ट करा.

2 शसलेंडर हेड पृष्ठभाग आशण इंशिन ब्ॉक पृष्ठभाग विच्छ करा

3 शसलेंडरवर ब्ॉकशसलेंडर हेड गकॅसे्ट ठेवा

4 गकॅसे्टच्ावरील शचन्ांशकत’ िीष्य वरील बािूस/ शदिेला आहे. खात्ी 

करा

5 शसलेंडरचे  हेड काळिीपूव्यक शसलेंडर ब्ॉकवर ठेवा.

6 टिडचे नुकसान होणार नाही याची खात्ी करा.

7 शसलेंडर हेड नट्स शदलेल्ा रिम मधे् शििारस केलेले टॉक्य  मधे् घट्ट 

करा.

8 टेपेट्स टकॅपेट होलमधे् मधे्ठेवा.

9 पुि रॉड पुि रॉड होल मधे् ठेवा

10 रॉकर आम्य असेंब्ी शसलेंडर हेड वर ठेवा  रॉकर िाफ्ट ब्कॅकेट टिडवर 

आदळत नाहीत याची खात्ी करा.

11 रॉकर लीव्स्यच्ा बॉल शपन सैल करा.

12 रॉकर िाफ्ट माउंशटंग बोल्ट शििारस केलेले टॉक्य घट्ट करा.

13 नवीन इंिेट्र वॉिर ठेवा.

14 इंिेट्र बसवा आशण शििारस केलेल्ा टॉक्य वर घट्ट करा.

15 नवीन गकॅसे्ट इनलेट आशण एक्िॉटि फ्कॅंिवर ठेवा.

16 इनलेट आशण एक्िॉटि मकॅशनिोल््डस माउंट करणे आशण नट शिट करा 

आशण शििारस केलेल्ा टॉक्य वर घट्टकरा 

काय्य 4 : टफटटंग इंधि इंिेक्शि पंप, इंधि टफल्टर असेंब्ी, ऑइल टफल्टर, वरॉटर पंप, एअर लिीिर, टियाट्सर मोटर, डयायिॅमो/अल्टरिेटर

1 फ्ायव्ील शिरवून आशण त्याचे T.D.C. 1/4 शकंवा 1/6सह गुण 

फ्ायव्ील हाऊशसंग पॉइंटर (1). पुष्टीकी 1 ला दोन्ी शिरवून 

शसलेंडर कॉमे्पिन टि्र ोकमधे् आहेधक्ा रॉड1 ला हाताने शसलेंडर. 

मधे्कमे्पिन टि्र ोक दोन्ी पुि रॉड शिरतील. िर दोन्ी पुिरोड 

नाही शिरवणे, वळणे फ्ायव्ील एक पूण्य िेरी आशण पुन्ा िुळणे 

फ्ायव्ील हाऊशसंगसह 1/6 शकंवा 1/4 शचन्. (आकृती रंि 1)

3 त्याच वेळी पंप ब्कॅकेटवर ्थर्ाशपत करा पंप बाहेरील कडा ड्र ाइव् 

फ्कॅंिच्ा आत िावे आशण रेशडएटर माउंट योग्य माउंशटंग सह.

4 टायशमंग माक्य  शवस्ळीत होणार नाही याची खात्ी करा.

5 बोल्ट शनशचित करा आशण घट्ट करा.

6 इंधन शिल्टर असेंब्ी शिट करा आशण िीड पंप आशण FIP इंधन 

लाईन्स कनेट् करा

7 इंिेट्र हाय पे्रिर पाईप कनेट् करा आशण क्कॅ्पि शनशचित करा.

8 ओव्रफ्ो पाईप शिट करा.

9 ऑइल शिल्टर असेंब्ी शिट करा आशण ऑइल पाईप्स कनेट् करा.

10 वॉटर पंप बॉडीवर गकॅसे्ट शिसि करा.

11 पाण्ाचा पंप बसवून पंख्ाचे बे्ड शिसि करा आशण रेशडएटर माउंट 

करा योग्य माउंशटंगसह 

12 सेल्फ टिाट्यर मोटर शिट करा

13 डायनकॅमो/अल्टरनेटर शिट करा.

14 िकॅ न बेल्ट शिट करा.

15 एअर स्क्नर असेंब्ी शिट करा

2 FIP ककॅ मिाफ्ट त्याच्ा फ्ायव्ीलवर शचन् होईपयिंत  शिरवून (2) 

ओळीत पॉइंटर सह (3) पंप िरीरावर (4). आहे खात्ी करा
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काय्य 5: टॅपेट स्लिअरन्स समयायोटित करणे

1 रिरँ किाफ्ट घड्ाळाच्ा शदिेने शिरवून आशण फ्ायव्ीलच्ा 

बरोबरीने TDC 1/6 शकंवा 1/4फ्ायव्ील माक्य  सह  हौशसंग सूचक. 

पुष्टीकी 1 ला शसलेंडर कॉमे्पिन टि्र ोकमधे् आहे.

2 लॉक नट (5) वर ररंग स्कॅनर (3) ठेवा. (आकृती रंि 1)

3 शनशद्यष्ट िाडी िीलर गेि ठेवा (1)च्ा मधे् वाल् टेिम आशण रॉकर टीप (4).

4 समायोशित सू्क a द्ारे घट्ट करा सू्क ड्र ायव्र आशण त्याच वेळी िीलर 

गेि इकडे-शतकडे हलवा. 

5 िेव्ा ते समायोशित सू्क घट्ट करणे र्ांबवा लोड सह हलते, परंतु ते िाम 

होऊ नये. 

6 पुि रॉड शिरणार, तो देखील  सह शिरणार र्ोडासा भार; पण ते िाम 

होऊ नये

7 समायोशित सू्क धरा सू्क ड्र ायव्र सह घट्टपणे आशण लॉक घट्ट करा 

नटच्ा बरोबर ररंग स्कॅनर(3).

8 लॉशकंग नट घट्ट करताना अकॅडिस्टंिग सू्क (5) शिरत नाही याची खात्ी 

करा.

9 िीलर गेि लीि (1) आशण पुि रॉडची हालचाल पुन्ा तपासा.

10 टकॅपेट समायोशित करण्ासाठी वरील चरणांची पुनरावृत्ी करा उव्यररत 

टकॅपेट स्क्अरन्स साठी िायररंग ऑड्यरनुसार शसलेंडर. 

11 घड्ाळाच्ा शदिेने घड्ाळाच्ा शदिेने इंशिन फ्ायव्ील शिरवून 

फ्ायव्ीलसह फ्ायव्ीलवर हौशसंग सूचक शचन्ांशकत करा. 

12 FIP ककॅ मिाफ्ट त्याच्ा फ्ायव्ीलवर शचन् होईपयिंत शिरवून  

सूचकशचन् पॉइंटर सह FIP फ्कॅंि वर.

13 FIP फ्कॅंि बोल्ट घट्ट करा.

काय्य 6 : स्पिल कट ऑफ पद्धतीिे इंिेक्शिची वेळ तपयासणे

1 F.I.P फ्कॅंिचा बोल्ट सैल करा .

2 1st शडशलव्री व्ॉल् होल्डर काढून टाका आशण व्ॉव व स्पं्रग पेग 

काढा.

3 शिट शडशलव्री व्ॉल् होल्डर.

4 विान नेक पाईप (1) पशहल्ा शडशलव्री व्ॉल्वव् होल्डर वर शिट करा. 

(आकृती रंि 1)

5 इंधन कनेट् करा F.I.P ची गकॅलरी इंधनासाठी एक उच्च पातळी कंटेनर 

येरे् ठेवले.

6 F.I.P.इंशिनच्ा शदिेने हालवून इंधन (2) हंस नेक पाईपद्ारे मुक्तपणे 

वाहत आहे सुरू होई पयिंत.

7 आता FIP दूर हलवा इंशिन पासून त्यामुळे इंधन प्रवाह पूण्यपणे बंद.

8 पुन्ा F.I.P हलवा.इंशिनच्ा शदिेने आशण र्ांबा. कधी इंधन प्रवाह 

अिा प्रकारे शनयंशत्त करतो की प्रवाह आहे प्रते्यकाचे 15 आशण 20 

सेकंदांदरम्ान र्ेंब प्रवाह. ड्र ॉप करा वेळ न बदलता F.I.P चे बोल्ट घट्ट 

करा 9 हंस नेक पाईप (1) आशण शडशलव्री व्ॉल्वव् काढाधारक आशण पेग 

आशण स्पं्रग बदला आशण शडशलव्री व्ॉल्वव् होल्डर शिट करा. 

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.11.71

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



166

10 इंधन इंिेक्शन पंप आशणइंिेट्र दरम्ान पे्रिर पाईप्स कनेट् करा

11 शसलेंडर हेडच्ा वर वाल् दरवािा गकॅसे्ट ठेवा

12 वाल् दरवािा कव्र शनशचित करा आशण बोल्ट घट्ट करा.

13 ऑइल शिशलंग ककॅ प/फ्कॅप उघडा आशण योग्य गे्डचे इंशिन ऑइल 

हळूहळू भरा. भरताना मधूनमधून तेलाची पातळी तपासा. ऑइल 

ओव्रशिशलंग टाळणे .

14 शिशलंग ककॅ प/फ्कॅप बंद करा

काय्य 7 : इंधि प्रणयालीमधे् रक्स्तयाव करया

1 शिल्टर एअर स्ब्शडंग सू्क (3)  एक ते दोन आटे शिरवा 

2 इंधन येईपयिंत हरँड प्राइमर (2) ऑपरेट करून हवा शवहीरीत बाहेर येई 

प्रयिंत पंप करा, सू्क घट्ट करा. (शचत् 1)

3 एअर स्ब्शडंग सू्क (1) द्ारे F.I.P.मधून हवा शवहीरीत करण्ासाठी वरील 

प्रशरिया पुन्ा करा.

4 इंशिन सुरू करा आशण चाचणी करा. (तुमच्ा प्रशिक्षकाचा सल्ा घ्ा)
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ऑटोमोटटव्ह (Automative) व्याययाम  1.11.72 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि कयामटगरी चयाचणी

टसलेंडर करॉमे्पशिची चयाचणी घ्या आटण कॅम बेल्ट बदलया (Test the cylinder compression 
and replace cam belt)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• करॉमे्पशि दयाब तपयासया

• टयायटमंग आटण इंटिि डट् याइव्ह बेल्ट कयाढया आटण बदलया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे / उपकरण (Tools / Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

• कॉमे्पिन गेि  - 1 No.

• मकॅलेट, शड्र फ्ट पंच  - 1 No.

• टॉक्य  ररंच  - 1 No.

• पुलर  - 1 No.

उपकरणे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• मल्टी-शसलेंडर शडिेल इंशिन  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: कमे्पशि पे्रशर तपयासया

1 रेशडएटरमधील पाण्ाची पातळी तपासा आशण आवश्यक असल्ास 

टॉप अप करा.

2 इंशिन तेलाची पातळी तपासा आशण आवश्यक असल्ास टॉप अप 

करा.

3 बकॅटरी आशण िीष्य्थर्ानी इलेट््र ोलाइट पातळी तपासासह आवश्यक 

असल्ास शडस्टिल्ड पाणी टॉप अप करा..

4 मुख् स्विच (1) मधे् की घाला आशण पूण्यपणे दाबामधे् आशण ‘चालू’ 

स््थर्तीकडे की चालू करा. (आकृती रंि 1)

सयाटहत्/घटक (Materials/Components)

• ट्र े   - 1 No.

• सुती कापड  - as reqd.

• रॉकेल  - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• लु्ब ऑइल  - as reqd.

• शडिेल  - as reqd.

• इंशिन ड्र ाइव् बेल्ट  - as reqd.

• टायशमंग बेल्ट  - as reqd.

5 इन्स्ट्रु मेंट पकॅनेलवरील ॲमीटर गेि (2) चे शनरीक्षण करा. मीटरचा 

शनदमेिक दि्यवेल शकंशचत चालू शड्थचाि्य बािू मीटरची (-ve बािू) 

आशण इशनििन बल्ब (3)चमकेल लाल आशण ऑइल दाब शनदमेिक (4) 

चमकेल.

6 इंधन गेिचे शनरीक्षण करा (5).शनदमेिक सूशचत करतो इंधन टाकीमधे् 

ररकाम्ा ते पूण्य. इंधन टाकीमधे् इंधनाचे प्रमाण लक्षात ठेवा.

7 ॲसिीलेटर लीव्र पूण्यपणे दाबा.

8 टिाट्यर`बटणदाबा शकंवा चालू करा ईशनििन पुढे की आशण इंशिन रिरँ क 

करा.

9 लवकरात लवकर टिाट्यर बटण/की सोडा इंशिन सुरु केले आहे

एकदा इंशिन सुरू िाल्ावर त्यास टिाट्यर स्विच स्ि्य करू नका.

10 िर इंशिन लगेच सुरू िाले नाही, तर की शकंवा टिाट्यर बटण 10 

सेकंदांहून पुढे दाबुन ठेवू नका अन्यर्ा, बकॅटरी शड्थचाि्य होईल शकंवा 

फ्ायव्ील ररंग आशण शपशनयनचे दात खराब होतील शकंवा सेल्फ 

टिाट्यर मोटर खराब होईल.

11 इंशिन आर पी एम हळूहळू वाढवून इंशिन गरम करा

12 ॲमीटर गेि (2) चे शनरीक्षण करा. वर शनदमेिक सकारात्मक बािू 

बकॅटरीचे चाशििंग दाखवते.

13 ऑइल दाब शनदमेिकाचे शनरीक्षण करा.
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14 पाण्ाचे तापमान मापक वर तापमान नोदंवा

15 िुल थ्ॉटलवर तेलाचा दाब लक्षात घ्ा.

16 उत्ादकाच्ा शवशिष्टतेसह केलेल्ा शनरीक्षणांची तुलना करा.

17 ॲसिीलेटर पूण्य थ्ॉटलवर स््थर्रपणे दाबा,आशण एक्िॉटि धूर शनरीक्षण 

करा.

18 नोदं करा रंग काळा/पांढरा/शनळा धुराचा.

19 ते ऑपरेशटंग तापमानापयिंत आणण्ासाठी काही शमशनटे आयडल 

वेगाने चालवा.

20 इंिेट्र हाय पे्रिर पाईप नट एक दोन आटे सैल करून आशण 

इंिेट्रच्ा सभोवतालचा काब्यन आशण धूळ उडवण्ासाठी इंशिन 

रिरँ क करा.

 21 सव्य इंिेट्र काढा.

कोरडी चयाचणी

22 पशहल्ा शसलेंडरवर कॉमे्पिन गेि `1’ ्थर्ाशपत करा.

23 ॲसिीलेटर लीव्र दाबा.

24 टिाट्यर मोटरसह इंशिन रिरँ क करा आशण वाचा सवमोच्च कॉमे्पिन गेिवर 

दबाव.

25 वाचन लक्षात घ्ा आशण दबाव सोडा कॉमे्पिन गेि (शचत् 2)

26 उव्यररत सव्य प्रशरियेची पुनरावृत्ी करा शसलेंडर आशण वाचन लक्षात ठेवा.

ओले चयाचणी

27 पशहल्ा शसलेंडरमधे् 10 शमली इंशिन ऑइल घाला.

28 सुमारे ऑइल प्रसाररत करण्ासाठी इंशिन रिरँ क करा शपटिन आशण 

शपटिन ररंग

29 वरील चरणांमधे् शदल्ाप्रमाणे संकुशचत दाब वाचन करण्ाची प्रशरिया 

पुन्ा करा.

30 ऑइल टाकून प्रते्यक शसशलंडरचे रीशडंग घ्ा.

31 कोरड्ा आशण ओल्ा चाचण्ांमधील िरकच्ा वाचन नोदं शलहुन 

ठेवा.

32 सव्य इंिेट्र परत ठेवा आशण प्रिंसनीय टॉक्य णे घट्ट करा.

33 इंधन पाईप लाईन्स बसवा आशण त्यातून एअर स्ब्शडंग करा.

34 इंशिन सुरू करा आशण इंिेट्रमधील गळती तपासा.

35 गती असताना इंशिनचे कंपन तपासा. 

36 कामशगरी सुधारण्ासाठी इंिेट्रची दुरुतिी करा या इंशिन गरि 

असल्ास.

37 इंिेट्स्य ररशिट करा आशण इंधन लाईन्स कनेट् करा आशण 

इंशिनसुरू करा 

38 इंशिनची आयडल  गती समायोशित करा आशण सेट करा

काय्य 2: कॅम बेल्ट कयाढणे आटण बदलणे.

1 इंशिन शिरवून  आशण टायशमंग मासि्य (1) टायशमंग पॉइंटर (2) सह 

एकरूप करा.

2 पॉइंटरची स््थर्ती (2) च्ा संदभा्यत शचन्ांशकत करा टायशमंग  कव्र(3).

3 फ्ायव्ील शिरू नये म्णून 3 फ्ायव्ील ररंगशगयर आशण रिरँ ककेस 

दरम्ान लाकडी तुकडा ठेवा.

4 रिरँ किाफ्ट पुली नट (4) काढा.

5 रिरँ किाफ्ट पुली (6) वर पुलर (5) ठेवा. अंतराचा तुकडा (7) आत बसत 

नाही याची खात्ी करा रिरँ किाफ्ट आटे

6 पुलर (8) अिा प्रकारे ठेवा कीपुलर च्ा बाहेरील कडा (9) पुलीला 

समांतर आहे (6).

7 सेंटर बोल्ट(10) घट्ट करा पुली (6 रिरँ किाफ्ट पासून बाहेर) येईपयिंत

8 टायशमंग कव्र काढा (11) माउंशटंग सैल शतरपे/ शवरुद्ध करणे .

9 गकॅसे्ट (12) आशण ऑइल सील (17) काढा. (शचत् 3)

10 पुली माउंशटंग टेंिशनंग टायशमंगचे बेल्ट सैल करा.

11 बेल्ट टेंिशनंग पुली काढा

12 टायशमंग पुली आशण रिरँ क पुलीमधून टायशमंग बेल्ट काढा

13 दोषांसाठी टायशमंग बेल्टची तपासणी.

14 टायशमंग पुली, रिरँ क पुली आशण बेल्ट तणाव पुली विच्छ करा 

15 ककॅ मिाफ्ट आशण रिरँ किाफ्टचे ऑइल सील तपासा 

16 रिरँ किाफ्टमधूनआशण रिरँ किाफ्ट ऑइल सील तेलाची गळती होणार 

नाही याची खात्ी करा 

17 तुमच्ा इंशिनसाठी टायशमंग बेल्टचा योग्य आकार शनवडा

18 टाइशमंग पुली ड्र ाईव् बेल्ट शनशचित करा आशण टायशमंगिी िुळवा 

(फ्ायव्ील, कंपन डरँपर आशण ककॅ मिाफ्टवर खुणा टायशमंगची पुली)
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19 टायशमंग बेल्ट टेंिन पुली योग्य करण्ासाठी बेल्ट ताण समायोशित 

करा 

20 इंशिन रिरँ क करा आशण टायशमंग बेल्टचा ताण तपासा

21 टायशमंग कव्र गकॅसे्टवर अकॅडेशसव् लावा आशण टायशमंग कव्रवर 

गकॅसे्ट घट्ट करा.

22 टायशमंग कव्र शिसि करा आशण बोल्ट लावा योग्य घट्ट करा 

23 रिरँ क पुली वर नट माउंट करा, आशण शनशद्यष्ट केल्ाप्रमाणे टॉक्य  टॉक्य  

रेंचच्ा मदतीने नट घट्ट करा

काय्य 3: इंटिि डट् याइव्ह बेल्ट बदलणे आटण समयायोटित करणे

1 बकॅटरी ऋण टशम्यनल शडस्नेट्/अलग करा

2 अल्टरनेटर माउंशटंग सैल करा

3 शलंक ब्कॅकेटमधील नट सैल करा (शचत् 1)

4 ड्र ाइव् आशण ड्र ायव्रची पुली चाक (व्ील) तपासणी करा 

5 बेअररंग फ्ी रोटेिन आशणबािूला हालचाल तपासा

6 बेल्टची िाति  शिि आशण रिकॅ क साठी तपासा

7 बेल्टचा योग्य आकार आशण प्रकार शनवडा बदली साठी 

8 त्याची नवीन बेल्टिी तुलना करा.

टीप: िुिया बेल्ट कदयाटचत वयापरयात असेल

9 नवीन बेल्ट ्थर्ाशपत करा आशण तो व्यवस््थर्त खोबणी मधे् बसला 

असल्ाची खात्ी करा 

10 पुलर गू्व्मधे् रंुदी आशण चौकोनी अलाईन  असल्ाची खात्ी करा 

(िर ते योग्यररत्या अलाईन नाही तर बेल्ट गाळयातुनबाहेर िेकला 

िाईल )

11 योग्य ताण येईपयिंत अल्टरनेटरला योग्य लीव्रने इंशिन पासून दूर 

ढकलून द्ा

12 शििारसीनुसार टेंिन गेिने ते तपासा

13 अल्टरनेटर माउंशटंग ब्कॅकेट-नट शकंवाबोल्ट घट्ट करा 

14 बकॅटरी नकारात्मक टशम्यनल कनेट् करा

15 इंशिन सुरू करा आशण बेल्टचे शनरीक्षण करा योग्य तो ताण बसलेलाआहे 

खात्ी आहे.

16 आवश्यक असल्ास, इंशिन ड्र ाइव् बेल्ट तणाव समायोशित करा
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ऑटोमोटटव्ह (Automative) व्याययाम  1.11.73 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि कयामटगरी चयाचणी

इंटिि सुरू करया आटण नु्मॅटटक गव्हि्सरमधे् टिस््रिय/आयडल गती समयायोटित करया (Start 
the engine and adjust idling speed in pneumatic governor)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• नु्मॅटटक गव्हि्सरमधे् टिस््रिय/आयडल गती समयायोटित करया

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे / उपकरण (Tools / Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

उपकरणे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• सह शडिेल इंशिन नु्यमकॅशटक गव्न्यर  - 1 No.

• केबल्ससह 12V बकॅटरी  - 1 Set.

प्रशरिया (PROCEDURE)

1 1 F.I.P तपासा माउंशटंग बोल्ट आशण आवश्यक असल्ास घट्ट करा

2 रेशडएटर मधे् पाणी पातळी तपासा, आवश्यक असल्ास टॉप अप 

करा.

3 वंगण तपासा एका संप तेलाची पातळी, आवश्यक असल्ास टॉप अप 

करा.

4 इंधन टाकीमधे् इंधन पातळी तपासा आशण आवश्यक असल्ास भरा

5 टिाशटिंमोटर केबल्ससह बकॅटरी योग्यररत्या कनेट् करा .

इंधि प्रणयाली एअर स्ब्टडंग हवया मुक् होईपययंत हरँड प्रयाइटमंग 

उपकरणयाच्या मदतीिे करया . 

6 िकॅ न बेल्टचा ताण तपासा आशण आवश्यक असल्ास समायोशित करा.

7 इशनििन स्विच च्ा की मदतीने इशनििन करा.

8 टिाट्यर शकंवा बटण मदतीने इंशिन सुरू करा.

टियाट्सर टकंवया बटण की/ ियास् वेळ धरू िकया

9 इंशिन सुरू िाल्ावर लगेच टिाट्यर बटण सोडा  

सयाटहत्/घटक (Materials/Components)

• क्ीशनंग ट्र े   - as reqd.

• सुती कापड  - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• शडिेल  - as reqd.

• इंशिन ऑइल  - as reqd.

• िीतलक  - as reqd.

10 इंशिनचा वेग ॲसिीलेटर (शकंवा) थ्ोटल लीव्र च्ा मदतीने.हळूहळू 

वाढवा पातळी 

11 इंशिनच्ा गतीकडे लक्ष द्ा सु्र्/ सहितेने इंशिनचालू आहे शिवाय 

कोणतीही गळती आशण आवाि नाही.

12 ॲसिीलेटर लीव्र सोडा आशण इंशिन मंद गतीने चालत याची खात्ी 

करा.

13 इंशिनच्ा कोणत्याही असामान्य कंपनाचे शनरीक्षण करा.

14 इंशिन इनलेटम्ानीिोल्ड मधील व्ेंचुरी मधील स्सं्डल आशण शलंकेि 

वंगण घालणे

15 आयडल नट ररंग स्कॅनरसह सैल करा. 

16 आयडल सू्क समायोशित करा सू्क ड्र ायव्र सेटसह आशण योग्य 

आयडल  इंशिनचा वेग शनमा्यत्याद्ारे RPM शनशद्यष्ट केल्ाप्रमाणे करा.

17 सू्क ड्र ायव्र ठेवा आशण नटला स््थर्तीत लॉक करा

18 िातिीत िाति वेग त्याच प्रकारे समायोशित करा. (आकृती रंि 1)

19 इंशिन सुरू करा आशण आयडल  आशण उच्च सु्र् गतीची  कामशगरी 

तपासा
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ऑटोमोटटव्ह (Automative) व्याययाम  1.11.74 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि कयामटगरी चयाचणी

ऑफ-लोडसह इंटििची कयाय्सक्षमतया तपयासया (Test the performance of engine with off-
load)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• अॅडऑफ लोड स््स्थतीत फक् टडिेल इंटििची वेळ

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे / उपकरण (Tools / Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

• शडिेल टायशमंग मीटर  - 1 No.

• ट्र े   - 1 No.

उपकरणे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• शडिेल इंशिन  - 1 No.

• केबल्ससह 12V बकॅटरी  - 1 Set.

प्रशरिया (PROCEDURE)

1 इंशिन सुरू करा आशण सामान्य काय्यिील तापमान पयिंत गरम करा 

आशण इंशिन बंद करा

2 अचूकपणेशडिेल इंशिन वेळ वाचण्ासाठी शडिेल टायशमंग मीटर 

वापरा

3 योग्य ग्ो प्लग काळिीपूव्यक काढा आशण लु्शमनोशसटी प्रोब ्थर्ाशपत 

करा 

4 वाहनाच्ा बकॅटरीिी टायशमंग मीटरला िोडा

सयाटहत्/घटक (Materials/Components)

• क्ीशनंग ट्र े   - as reqd.

• सुती कापड  - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• शडिेल  - as reqd.

• इंशिन ऑइल  - as reqd.

5 इंशिन सुरू करा आशण शवद्मान वेळ तपासा, अचूक शवशवध अंतराने 

आधाररेखा ्थर्ाशपत करा तपासावेळ शवशे्षण करण्ासाठी

6 इंिीन टाईशमंग वाढवा शकंवा कमी करा इंशिनीयन टाइशमंग आवश्यक. 

F.I.P च्ा समायोिना नंतर बोल्ट पुन्ा घट्ट करा

7 योग्य वेळेसाठी वाहन पुस्तिका पहा

8 नेहमी योग्य शनदान उपकरणे वापरा इंशिनची वेळ योग्यररत्या पूण्य करा.

9 वेळ समायोशित केल्ानंतर, इंशिन च्ा िक्ती, इंधन अर््यव्यव्थर्ा 

आशण शडिेलउत्सि्यन तपासा
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ऑटोमोटटव्ह (Automative) व्याययाम  1.11.75 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि कयामटगरी चयाचणी

इंटिि सुरू करया आटण ययंाटत्रक गव्हि्सरमधे् टिस््रिय( आयडल) गती समयायोटित करया (Start 
the engine and adjust idling speed in mechanical governor)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• ∙इंटििचे टिस््रिय( आयडल)  आटण हयाय पिीड ऑपरेशि समयायोटित करया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे / उपकरण (Tools / Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

उपकरणे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• मल्टीशसलेंडर चार टि्र ोक शडिेल यांशत्क   

गव्न्यरसह इंशिन  - 1 No.

• केबल्ससह 12 व्ोल्ट बकॅटरी  - 1 Set.

प्रशरिया (PROCEDURE)

1 F.I.P माउंशटंग बोल्ट तपासा आशण आवश्यक असल्ास घट्ट करा.

2 रेशडएटर मधे्पाणी तपासा पातळी, आवश्यक असल्ास टॉप अप 

करा.

3 वंगण तपासा एका संप तेलाची पातळी, आवश्यक असल्ास टॉप अप 

करा.

4 इंधन पातळी तपासा इंधन मधे् टाकी आशणआवश्यक असल्ास भरा.

5 सुरू करण्ासाठी मोटर केबल्ससह योग्यररत्या बकॅटरी कनेट् करा 

हरँड प्रयाइटमंग उपकरणयाच्या मदतीिे इंधि प्रणयाली हवया मुक् 

होईपययंत स्ब्टडंग करया 

6 िकॅ न बेल्टचा ताण तपासा आशण आवश्यक असल्ास समायोशित करा.

7 F1 पंप िाफ्टवरील वेळेचे शचन् पहाआशण हौशसंग  

8 इशनििनस्विच च्ा की मदतीने (इशनििन) चालू करा

9 टिाट्यरच्ा बटण मदतीने इंशिन सुरू करा

प्र्थम  चयालू स््स्थती मधे् टियाट्सर बटण ियास् वेळ दयाबूि ठेवू 

िकया

सयाटहत्/घटक (Materials/Components)

• क्ीशनंग ट्र े   - 1 No.

• सुती कापड  - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• शडिेल  - as reqd.

• वंगण ऑइल  - as reqd.

10 इंशिन सुरू िाल्ानंतर टिाट्यर बटण ताबडतोब सोडा.

11 ॲसिीलेटर लीव्रचे मदतीने इंशिनचा वेग हळूहळू वाढवा.

12 इंशिनच्ा गतीकडे लक्ष द्ा, आशण इंशिन सहितेनेचालू आहे शिवाय 

कोणतीही गळती आशण आवाि नाही. 

13 ॲसिीलेटर लीव्र सोडा, आता इंशिन मंद गतीने चालत आहे.

14 इंशिनच्ा कोणत्याही असामान्य कंपनाचे शनरीक्षण करा.

15 स्कॅनरच्ा मदतीने शनस््रिय( आयडल)  टिॉप सू्क समायोशित करा 

आशण सू्क ड्र ायव्रने योग्य शनस््रिय( आयडल)   गती म्णून सेट केले 

प्रशत उत्ादक तपिील (शकंवा) मकॅनु्यअल

16 इंशिन सुरू करा आशण शनस््रिय( आयडल)  आशण उच्च गती काय्य 

ऑपरेिन प्रदि्यन तपासा

आयडटलंग पिीड अॅडिटि केल्यािंतर कयाळिी घेतली 

पयाटहिे, आयडटलंग पिीड लरॉक िट लरॉक स््स्थतीत असणे 

आवश्यक आहे

17 इंशिन र्ांबवा ‘ऑि’ लेव्ल (शकंवा) टिॉप लेव्ल x च्ा मदतीने 
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ऑटोमोटटव्ह (Automative) व्याययाम  1.11.76 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - इंटिि कयामटगरी चयाचणी

गहयाळ( टमटसंग) टसलेंडरची कयाय्सक्षमतया तपयासया आटण दुरुस् करया (Check performance 
for missing cylinder and rectify)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• इंटिि कंपि तपयासया

• इंिेक्रची तपयासणी आटण चयाचणी करया.

आवश्यकतया (Requirements)

सयाधिे / उपकरण (Tools / Instruments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

• इंिेट्र क्ीशनंग शकट  - 1 No.

उपकरणे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• मल्टीशसलेंडर चार टि्र ोक शडिेल इंशिन  - 1 No.

• इंिेट्र चाचणी मिीन  - 1 No.

• एअर कंपे्रसर  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: इंटििच्या दोषपूण्स इंिेक्रची ओळख

1 इंशिन सुरू करण्ापूवथी इंशिन ऑइल तपासा,पाण्ाची पातळी 

2 इंशिन सुरू करा आशण शनस््रिय( आयडल)   गतीने चालवा

3 इंशिन RPM रेकॉड्य करा

4 इंशिनच्ा ठोठावणाऱ्या आवािाचे/ कंपनाचे शनरीक्षण करा

5 प्रर्म एक शसलेंडर वरून उच्च दाब नोिल पाईप शनप्पल काढा नंतर 

दुसरे एक काढा 

6 इंशिनच्ा िरकाचे आरपीएम तपासा

7 कोणत्या इंिेट्रची इंधन लाईन शडस्नेट् करा नाही बदलतेयंत् 

ऑपरेिन, म्णिे इंिेट्र सदोष आहे.

सयाटहत्/घटक (Materials/Components)

• रॉकेल  - as reqd.

• शडिेल  - as reqd.

• साबण ऑइल  - as reqd.

• कापूस कचरा  - as reqd.

• इंिेट्र  - as reqd.

8 दोषपूण्य इंिेट्र प्रारंशभक वाचनआशण ठोकणे आवाि समान 

दि्यशवतात 

9 इंशिन र्ांबवा आशण दोषपूण्य इंिेट्र शसलेंडर हेड पासूनकाढा

10 इंिेट्र काढून एका ट्र ेमधे् ठेवा आशण इंिेट्रचे भाग काढून विच्छ 

करा आशण भागांची तपासणी करा.

11 खराब िालेले शकंवा िीण्य िालेले भाग बदला

12 इंिेट्रचे भाग एकत् करा आशण ते समायोशित करा.

13 इंिेट्रची चाचणी इंिेट्र चाचणी मिीन सह करा

14 शसलेंडरवर शवशिष्ट इंिेट्र बसवा

15 इंशिन सुरू कराआशण शनरीक्षण इंशिन गती आशण ते सहितेनेचालते.

काय्य 2: खोलणे (टचत्र 1)

1 इंिेट्रच्ा ओव्रफ्ो पाईप काढा.

2 उच्च दाब पाईप काढा. पाईप्स वाकणकर नाही खात्ी करा 

3 इंिेट्र क्कॅंप काढा 

4 शसलेंडरच्ा डोक्ा वरून इंिेट्र काढा

5 इनलेट (इंिेट्र बसण्ाची िागा) प्लग करा आशण गळती बंद उघडणे.

6 इंिेट्रनोिल टीप विच्छ करा आशण त्यातील घाण पुसून टाका.

7 इंिेट्रला उलट्ा स््थर्तीत धरा

8 नोिल ककॅ प नट (1) अन सू्क करा आशण ककॅ प नट काढा (शचत् 1).

9 नोिल काढा (2), इंटरमीशडएट वॉिर (3),दबाव बोल्ट (4), स्पं्रग (5) 

आशण शिम्स (6).

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.11.76
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काय्य 3: स्वच्छतया आटण तपयासणी (टचत्र 1)

1 एक मानक ट्र ेच्ा कंपाट्यमेंट्स मधे् संबंशधत घटक ठेवा.

2 नोिल बॉडी डीिेलने विच्छ धुवा आशण नोिल मधुन शनडल काढून 

घ्ा. 

3 नोिल सुईची खराब, शिि, बेंड साठी करा तपासणी करा.

4 नोिल बॉडीची (7) खराब, शिि तपासणी करा.

5 एकतर नोिल हावा मारुन शकंवा नोिल टीप पे्र होल मापाच्ा 

व्यासापेक्षा कमी असणाऱ्या तारेने सािसिाई /विच्छ कराकरणे( 

क्ीशनंग वायरचा (1) व्यास ,पे्र होल पेक्षा लहान असावे शिद्ाचा व्यास, 

शिद्ाच्ा आत वायर तुटत नाहीयाची खात्ी करा) (शचत् 1).

लांबीच्ा 1/3 पयिंत आशण नोिल सुई सोडा. नोिल सुई त्याच्ा सीटवर 

खाली सरकली पाशहिेवितः चे विन िेव्ा ते सोडले िाते.

8 िर ते सरकले नाही, नोिल बॉडी आशण नीडलला िाईन एमरी पेटि 

लावून एक मेकात घालून घासणे

9 टोपी नटच्ा आतील आशण बाहेरील पृष्ठभाग काब्यनचे साठे विच्छ करा 

10 कोणत्याही रिकॅ क/नुकसानासाठी ककॅ प नटची तपासणी करा

11 रिकॅ क शकंवा कोणत्याही नुकसानीसाठी स्पं्रगची तपासणी करा, 

आवश्यक असल्ास बदला.

12 स्पं्रग टेटिरवर स्पं्रग टेंिन तपासा. स्पं्रग तर आवश्यक असेल 

तरबदला

13 नोिल बॉडी आशण नोिल विच्छ तेलात बुडवा.

14 नोिल आशण नोिल सुई अदला बदल केली िात नाही याची खात्ी करा 

की.

15 नोिल बॉडी. व्ाईस मधे् स््थर्त धरा  पे्लशिम, स्पं्रग, पे्रिर बोल्ट, 

इंटरमीशडएट वॉिरआशण नोिल नोिल बॉडीमधे् सुई सह ठेवा.

16  नोिल ककॅ प नट हाताने घट्ट करा आशण नोिल कें द्ीकृत करा. मग 

नोिल ककॅ प नट येरे् शििारस केलेले टॉक्य  घट्ट करा.

6 नोिल सुई आशण नोिल विच्छ चाचणी तेलाने विच्छ धुवा.

7 नोिल अनुलंब( उभा)धरा, सुई खेचा नोिल बाहेर त्याच्ा गंुतलेल्ा 

काय्य 4: चयाचणी

1 इंिेट्र टेटिरवर इंिेट्र (5) शिट करा (शचत् 1).

2 कंटेनरमधे् चाचणी ऑइल भरा (1).

3 बंद िट-ऑि वाल् नॉब (2).

4 हरँड लीव्र (3) िक् शततक्ा लवकर चालवा आशणत्याचे शनरीक्षण करा 

चाचणी तेलाची िवारणी केली िातेनोिलद्ारे.

5 खबरदारी:  इंिेट्र चाचणी वेळी टीप खाली हात धरू नका

6 बंद वाल् नॉब उघडा.

7 इंिेट्र टेटिर शलव्र ऑपरेट करून आशण िातिीत िाति शनरीक्षण 

करा दबाव गेि च्ा (4) येरे् िे चाचणी नोिल पासून ऑइल िवारते.

8 हा दबाव िुळत नसल्ास शनमा्यत्यासह शििारस करा, नंतर शिम सह 

समायोशित करा/समायोशित सू्क. शिम िोडणे/सू्क घट्ट केल्ाने दबाव 

वाढेल.

9 सव्य नोिल वरून चाचणी ऑइल िवारले आहे हे पहा नसल्ास, 

नोिलचे शिद् विच्छ करा.

10 िवारणीनंतर चाचणी ऑइल गळत नाही हे पहा.तसे िाले तर नोिलची 

सुई बारीक करा.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.11.76
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11 इंिेट्र टेटिरमधून इंिेट्र (5) काढा.

12 नवीन सीशटंग वॉिरसह इंशिनवर इंिेट्र शिट करा

13 उच्च दबाव पाईप कनेट् करा.

14 ओव्रफ्ो पाईपकनेट् करा.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उिळणी 2022) व्याययाम  1.11.76
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.12.77 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - उत्सर््जि टियंत्रण प्रणयाली

टिझेल इंटर्िमधे् धुरयाची चयाचणी करया (Perform smoke test in diesel engine)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• 4/5 गॅस टवशे्षक वयापरणे

• 4/5 गॅस टवशे्षक स््थयाटपत करणे

• उत्सर््जि मयापदंि मोर्ण्यासयाठी सेटअप सयाधि

• लीक चयाचणी करया

• CO, HC, CO2, O2, X, AFR/NOx मोर्या

• पररणयाम तपयासया.

आवश्यकतया (Requirements)

उपकरणे (Equipments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

• 4/5 गॅस शवशे्षणे  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: 4/5 गॅस टवशे्षक स््थयाटपत करणे

टीप: सुरक्या सूचिया 4/5 गॅस टवशे्षक उत्यादियासयाठी- ही 

प्रटरियया लयागू होते

ऑटोमोटटव्ह गॅसची उत्सर््जि घितया हे मोर्मयाप करणयारे 

टवशे्षक (Fig1) एक उपकरण आहे ऑटोमोटटव्ह गॅस 

उत्सर््जि स्स््थतीचे टिदयाि करण्यास सक्म आहे आटण  ते 

प्रटतबंधयात्मक  प्रदुषण करण्यापयासूि आगयाऊ सूचिया देते 

खभयाल करते रे्णेकरूि प्रदूषण प्रगती कमी होईल.

• सू्क ड््र ायव्र  - 1 No.

उपकरणे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• शड्झेल इंशिन वाहन  - 1 No.

1 प्ररोब नळीचे एक टरोक मापन प्ररोबमधे् बसवा आशण रबरी नळीचे दुसरे टरोक 

शवशे्षकाच्ा मागील बािूस असलेल्ा गॅस इनलेटमधे् (शचत्र 2). शिशटंग 

यरोग्य प्रकारे असल्ाची खात्री करा अन्यर्ा चुकीचे वाचन हरोईल म्णून, कृपया 

वापरण्ापूवथी शिशटंगची स््थर्ती काळिीपूव्यक सत्याशपत करा

2 पॉवर स्विच बंद करा आशण पॉवर केबल नंतर कनेक्ट करा 

शवशे्षकाच्ा मागील बािूस असलेल्ा पॉवर सॉकेटवर

3 मरोिमाप तपासण्ाच्ा अगरोदर  शवशे्षकाच्ा मागील भागात असलेले 

शवशवध शिल्टर यरोग्य पररस््थर्तीची पड्ताळणी करा 

4 शवशे्षक कनेक्शन स््थर्ती पुन्ा सत्याशपत करा आशण नंतर पॉवर स्विच 

चालू करा.

काय्य 2: मयापि मोि

मयापि मोि

1 [िून्य कॅशलबे्िन] करण्ासाठी प्ररोब विच्छ हवेत ठेवा.

2 प्ररोबला वाहनाच्ा एक्झॉस्ट आउटलेटमधे् खरोलवर ढकलून द्ा आशण 

एक्झॉस्ट गॅस मरोिामरोिमाप की दाबणे (शचत्र 1 आशण 2).
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3 मरोिमाप 30 शमशनटांसाठी चालते आशण पंप वियंचशलतपणे सशरिय 

केल्ाने बंद हरोतरो वीि बचत मरोड् दाबाMEAS(एमएरिरोआशण आशण 

परत मरोिमाप 30 शमशनटांसाठी चालते आशण पंप वियंचशलतपणे 

सशरिय केल्ाने बंद हरोते

4 वाहनाच्ा एक्झॉस्ट आउटलेटमधून प्ररोब बाहेर काढा. आशण नंतर 

आतील बािू विच्छ करा शवशे्षक प्ररोब  विच्छ हवेसह दाबून     िुद्ध/ 

विच्छ करा शवशे्षक मापन मूले् 0. (शचत्र 1) पययंतखाली येईल. 

5 िर सव्य मरोिमाप 0 च्ा िवळ आले तर,स्टटँड् स्टटँड् बायशक दाबा-  

शवशे्षक साधन स्टटँड् बाय मरोड्मधे् राखणे/ ठेवा.

6 मरोिमाप साठी िून्य शक दाबा. नंतर2,3 आशण 4 ची पुनरावृत्ी करा.

Power ON

Initialization process (10
second)

Self diagnosis

Warming up (between 2
and & minutes)

Zero calibration
(20 seconds)

STAND - BY

↓

↓

↓

↓

↓
	

Autom
atic Processing

↓

↓

Measurement 
ready state

काय्य 3: लीक चयाचणी

काय्यनमुना सेल अचूक पररणाम दि्यशवण्ासाठी करोणतेही संभाव्य वायु 

गळती तपासणी करा 

1 मकाय्य लीक चाचणी पद्धत मरोड् शनवड्ण्ासाठी साधारण स््थर्ती 

साठीSELECT की (Fig 1) दाबा

2 िर ‘लीक टेस्ट’ असा संदेि वर दि्यशवला असेलसंकेत शवंड्रो वर 

दि्यशवल्ाप्रमाणे (शचत्र 2) गळती माउंट कराचाचणी कॅप चौकिीच्ा 

पुढच्ा बािूला.

3 ईएनटी दाबा की पंप चालतरो आशण गणना मूले् 20 वरून 1 ने कमी 

हरोतात20-सेकंद गळती चाचणी

4 िर चाचणी नंतर करोणत्याही गळतीशिवाय सामान्य झाली20 सेकंद, 

संदेि ‘PASS’ म्णून दि्यशवला िातरो. िर गळती ओळखली गेली 

असेल, तर संदेि ‘FAIL’ म्णून सूशचत केला िाईल.
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काय्य 4: इंधियाची टिवि

1 हे िंक्शन आहे िे इंधन शनवड्तेचाचणीसाठी वाहन. याचा वापर हवा 

अशधिेष दर (? ) आशण AFR मरोिण्ासाठी केला िातरो. हे शवशे्षक 

गॅसरोलीन, एलपीिी, सीएनिी आशण अल्रोहरोल असे इंधन शनवडू् 

िकते. (आकृती रंि 1)

2 शनवड्लेले इंधन वरीलप्रमाणे सूशचत केले आहे. ,  , शनवड्ण्ासाठी 

इंधन सूशचत करेपययंत की.

3 यावर ENT की दाबा शनवड्लेले इंधन सेट करा.

4 उदाहरणार््य, “एलपीिी” इंधन शनवड्ल्ास, दशवंड्रो सूशचत करते खाली 

दाखवल्ाप्रमाणे (शचत्र 2)

काय्य 5: NOx सेटअप

NOx सेन्सरकुठे िरोड्ायचे हे शनवड्णारे िंक्शन आहे

1 स्टटँड्बाय मरोड्मधे् आठ वेळा शसलेक्ट की दाबा

2  मुख्य बदल हरोय शकंवानाही दाखवतात

3 NOX शड््थपे् मरोड्साठी हरोय शनवड्ा (आकृती 1), नॉन-NOX शड््थपे् 

मरोड्साठी नाही, नंतर ENT दाबा

4 AFR (एअर/इंधन दर) शड््थपे् मरोड्मधे् खाली दि्यशवल्ाप्रमाणे (आकृती 

2) “ए” िरोड्लेले आहे आशणबॉक्स शड््थपे् मरोड् मापन मरोड्मधे् ENT-

key दाबल्ामुळे NOx/AFR मरोड् बदलला िातरो.

NOx, CO मरोिून2, आशण ओ2, एचसी आशण सीओ व्यशतररक्त मेकॅशनकच्ा 

काय्यक्षमतेकडे् अशधक चांगले लक्ष शदले िातेयंत्र (शचत्र 3). साठी कमाल 

मया्यदामरोिमाप वायू आहेत युररो आशण बीएस मानकांनुसार शनयमनानुसार 

सेट केलेले. चार प्रमाण कमी असणे नेहमीच इष्ट असतेशकंवा पाच मरोिले 

वायू सव्य इंशिन वेगाने.

एक्झॉस्टमधील रसायनांचे वाचन तंत्रज्ांना ड््र ाइव्-क्षमतेच्ा समसे्चे कारण 

बनवू िकते.

ऑटोमोटटव्ह : मेकॅटिक मोटर वयाहि (NSQF -उर्ळणी 2022) व्याययाम  1.12.77

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



180

  टिस््रिय  2500 RPM संभयाव् कयारण

 HC ppm 0-150 0-75 सामान्य वाचन

 CO%  1-15 0.0.8  

 CO2 10-12 11-13

 O2%  0.5-2.0 0.5-1.25

 NOx ppm 100-300 200-1,000 

 HC ppm 0-150 0-75 समृद्ध शमश्रण

 CO% 3.0+ 3.0+ 

 CO2% 8-10 9-11 

 O2% 0-0.5 0-0.5 

 NOx ppm 0-200 100-500 

 HC ppm 0-150 0-75 दुबळे शमश्रण  

 CO% 0-1.0 0-0.25

 CO2% 8-10 11

 O2% 1.5-3.0 1.0-2.0

 NOx ppm 300-1,000 1,000+

 HC ppm 50-850 50-750 लीन शमसिायर

 CO% 0-0.3 0-0.3

 CO2% 5-9 6-10

 O2% 4-9 2-7

 NOx ppm 300-1,000 1,000+

 HC ppm 50-850 50-750 शमसिायर

 CO% 0.1-1.5 0-0.8

 CO2% 6-8 8-10

 O2% 4-12 4-12

 NOx ppm 0-200 100-500
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.12.78 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - उत्सर््जि टियंत्रण प्रणयाली

PCV (पॉटझटटव्ह रिरँ ककेस व्हहेंटटटलेशि) वयाल्वव्ह तपयासया आटण स्वच्छ करया (Check and clean 
PCV (Positive Crankcase Ventilation) valve)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• पीसीव्ही िळीची तपयासणी करया

• PCV तपयासया वयाल्व.

आवश्यकतया (Requirements)

उपकरणे (Equipments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल शकट  - 1 No.

• शड्शिटल मल्टीमीटर  - 1 No.

• 12V बॅटरी  - 1 No.

• सॅ्न टूल  - 1 No.

उपकरणे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• शड्झेल वाहन  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

टीप: कोणतयाही अि्थळया ियाही ययाची खयात्री करयाPCV मधे् वयाल्व टकंवया त्याची होसेस तपयासण्यापूववी इंटर्ि टिस््रिय(आयिल) गती/

आयएसी कत्जव्,एक अि्थळया सयाठी PCV वयाल्वव्ह टकंवया रबरी िळी त्याच्या अचूक तपयासणीस अि्थळया आणतयात.

सयाटहत् (Materials)

• PCV सॉल्वव्हेंट/लाक्कर शर्नर  - as reqd.

• बशनयान कापड्  - as reqd.

• PCV वाल्व  - 1 No.

• EVAP  - 1 No.

काय्य 1: PCV िळी तपयासणी

1 PCV सहसा वाल्वच्ा पुढे स््थर्त असतरो इंशिन चे कव्र, शकंवा इनटेक 

मॅशनिरोल्डमधे्.

2 िर तुम्ी ते पटकन ओळखू िकत नसाल, तर काय्यिाळा मॅनु्यअल 

तपासा

3 कनेक्शन, गळती, क्रोग यासाठी हरोसेस तपासाआशण शबघाड्. 

आवश्यकते नुसार बदला

काय्य 2: पीसीव्ही वयाल्व तपयासणी

1 इशनििन चालू करा आशण इंशिन सुरू करा. सहयंत्र शनस््रिय(आयड्ल), 

PCV ला िरोड्लेली रबरी नळी शचमटा वाल्व कठीण त्यातून हवेचा 

पुरवठा बंद करण्ासाठी पुरेसे आहे.िर वाल्व यरोग्यररत्या काय्य करत 

आहे, शनस््रिय(आयड्ल) गतीसरोड्ले पाशहिे तुम्ाला बदल ऐकण्ास 

सक्षम हरोण्ासाठी पुरेसे आहे

2 शकंवा शसलहेंड्र हेड् कव्रवरून PCV वाल्व शड्स्नेक्ट कराआशण 

्थर्ाशपत करा प्ग टू हेड् कव्र हरोल (शचत्र 1)

3 शनस््रिय(आयड्ल)  वेगाने इंशिन चालवा.

4 आपले बरोट PCV च्ा वाल्व (1)  िेवटीठेवा म्णूनमधे् दि्यशवले आहे 

वॅ्कू्म तपासण्ासाठी आकृती 2. (शचत्र 2)

5 वॅ्कू्म नसल्ास, अड्कलेले झड्पा तपासा.

6 PCV वाल्व साि करण्ाचा प्रयत्न कराआशण शनरीक्षण ते करा िर ते 

PCV सॉल्वव्हेंट शकंवा लाख पातळ यंत्राद्ारे शकंवा काबबोरेटर स्क्नरमधे् 

बुड्वून काम करत नसावे असेल. शचकट ठेवी शकंवा वाल्व करावा.

7 िर PCV व्ॉल्वव् बदलणे आवश्यक असल्ास, नवीन वाल्व खरेदी 

करा, िुना काढून टाका आशण त्याच्ा िागी नवीन घाला.
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8 नंतर वॅ्कू्म तपासत आहे,इंशिन र्ांबवा आशण PCVvalve काढा Fig 

3 (1) वाल्व हलवा आशण खड्खड्ाट ऐका वाल्वच्ा आत सुईचे. िर 

वाल्व खड्खड्ाट हरोत नसेल तर ते बदला.

9 तपासल्ानंतर, प्ग काढा आशण PCV वाल्व ्थर्ाशपत करा.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.12.79 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - उत्सर््जि टियंत्रण प्रणयाली

सॅ्ि टूलद्यारे EVAP (बयाष्ीभवि उत्सर््जि टियंत्रण प्रणयाली) कॅटिस्टर शुद्ीकरण प्रणयालीची 
तपयासणी करया (Inspect the EVAP (Evaporative Emission Control System) canister 
purge system by scan tool)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• वॅ्हकू्म तपयासया

• वॅ्हकू्म पॅसेर्ची तपयासणी करया

• EVAP कॅटिस्टर पर््ज वयाल्वचया प्रटतकयार मोर्या

• तपयासणीसयाठी 12V बॅटरीचया वयापर.

आवश्यकतया (Requirements)

उपकरणे (Equipments)

• शड्शिटल मल्टीमीटर / ओहममीटर  - as reqd.

• 12 V बॅटरी  - as reqd.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: वॅ्हकू्म पॅसेर् तपयासया

1 शगयर शिफ्ट लीव्र तट्थर् स््थर्तीत असल्ाची खात्री करण्ासाठी

2 ऑटरो ट्र ान्सशमिन (A/T) मॉडे्लच्ा बाबतीत, “P” शे्रणीतील शनवड्क लीव्र

3 पाशकयं ग बे्क लीव्र सव्य माग्य वर खेचले आहे.

4 यंत्र(इंशिन) सामान्य ऑपरेशटंग तापमानापययंत चालवा.

5 ईव्ीएपी ड्ब्ातून (शचत्र 1) (1) मधे् दि्यशवल्ाप्रमाणे िुद्ध नळी 

शड्स्नेक्ट करा

6 शड्स्नेक्ट केलेल्ा टरोकाच्ा शवरूद्ध आपले बरोट ठेवा रबरी नळी 

आशण इंशिन असताना तेरे् वॅ्कू्म िाणवत नाही हे तपासा चालू आहे 

शनस््रिय(आयड्ल)   वेगाने

7 िेव्ा इंशिनचा वेग सुमारे 3000 rpm पेक्षा िास्त वाढवला िातरो तेव्ा 

वॅ्कू्म िाणवतरो हे तपासा.

• सू्क ड््र ायव्र  - as reqd.

• सॅ्नर सेट  - as reqd.

8 चेक पररणाम समाधानकारक नाही, तर वॅ्कू्म पॅसेि, हरोसेस, 

ईव्ीएपी कॅशनस्टर पि्य व्ॉल्वव्, वायर हाननेस आशण ईसीएम (पीसीएम) 

तपासा.

काय्य 2: वॅ्हकू्म पॅसेर् तपयासणी

1 इंशिन सुरू करा आशण शनस््रिय(आयड्ल) वेगाने चालवा.

2 EVAP ड्ब्ातून वॅ्कू्म हरोि शड्स्नेक्ट करा िुद्ध वाल्व (शचत्र 2) (2).

आपल्ा बरोटाने ठेवले रबरी नळी शवरुद्ध शड्स्नेक्ट,  वॅ्कू्म तपासा .

3 ते लागू न केल्ास, वॅ्कू्म पॅसेि दाबयुक्त हवेने विच्छ करा

4 कनेक्शन, गळती, अड्र्ळे आशण खराब हरोण्ासाठी हरोसेस तपासा. 

आवश्यकतेनुसार बदला.
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काय्य 3: सॅ्ि सयाधि वयापरूि EVAP कॅटिस्टर शुद् वयाल्व तपयासणी

1 इशनििन सह बंद कर, EVAPcanister िुद्ध वाल्व पासून कपलर 

शड्स्नेक्ट करा.

2 EVAPकॅशनस्टर पि्य व्ॉल्वव् च्ा दरोन टशम्यनल्समधील प्रशतकार तपासा.
(Fig 3)

3 EVAP कॅशनस्टर पि्य व्ॉल्वव्चा प्रशतकार 30-34 वािता 20°से

4 मॅनु्यअल प्रमाणे प्रशतकार शनशद्यष्ट केल्ास, पुढे िापुढील ऑपरेिन 

तपासणी

5 नसल्ास, EVAP कॅशनस्टर पि्य व्ॉल्वव् बदला

6 वॅ्कू्म हरोसेस इंटेक पासून शड्स्नेक्ट करा 

7 रबरी नळी “ए” मधे् िंुकणे. नरोिल “B” मधून हवा बाहेर येऊ नये 

(शचत्र 4)

काय्य 4: तपयासणीसयाठी 12V बॅटरीचया वयापर

1 12V-बॅटरी EVAP कॅशनस्टर पि्य वाल्व टशम्यनल्सिी कनेक्ट करा. या 

राज्ात,रबरी नळी िंुकणे “ए”. हवा पाशहिेबाहेर ये रबरी नळी “बी”. 

(शचत्र 5)

चेतयावणी: हवया शोषू िकया वयाल्व द्यारे. इंधि वयाफ वयाल्वच्या 

आत हयाटिकयारक आहे.

2 चेक तर पररणाम वण्यन केल्ाप्रमाणे नाही,वायर तपासा खुल्ा शकंवा 

लहान साठी हाननेस. ते चांगल्ा स््थर्तीत असल्ास, EVAPकॅशनस्टर पि्य 

व्ॉल्वव् बदला आशण पुन्ा तपासा

3 वॅ्कू्म हरोसेस कनेक्ट करा.

4 EVAPकॅशनस्टर पि्य व्ॉल्वव् कपलर सुरशक्षतपणे कनेक्ट करा.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.12.80 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - उत्सर््जि टियंत्रण प्रणयाली

EGR (एक्झॉस्ट गॅस रीटरिकु्लेशि) व्हॉल्वव्ह कयाढया आटण ररटफट करया (Remove and refit 
EGR (Exhaust Gas Recirculation) valve)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• EGR वयाल्व ओळखया

• EGR वयाल्व किेक्शि टिस्िेक्ट करया

• EGR वयाल्वव्ह प्रटतकयार मोर्या

• EGR वयाल्व कयाढया

• ईर्ीआर वयाल्व तपयासया

• EGR वयाल्व बदलया

आवश्यकतया (Requirements)

उपकरणे (Equipments)

• Traniee’s टूल शकट  - 1 No.
• सू्क ड््र ायव्र सेट  - 1 No.
• बॉक्स सॅ्नर सेट  - 1 No.
• शड्शिटल मल्टीमीटर/ओहममीटर  - 1 No.

उपकरणे/यंत्रसयामग्ी (Equipments/Machineries)

• शड्झेल वाहन  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

1 EGR वाल्व िरोधा (शचत्र 1)

सयाटहत् (Material)

• ट्र े   - 1 No.

• कापूस कचरा  - 1 No.

• रॉकेल  - as reqd.

• वॅ्कू्म रबरी नळी  - as reqd.

• EGR वाल्व  - 1 No.

2 बॅटरीमधून नकारात्मक टशम्यनल केबल शड्स्नेक्ट करा

चेतयावणी: पयासूि 1 टमटिटयािंतर कयाम सुरू करणे आवश्यक 

आहे इटनिशिची वेळ LOCK स्स््थतीवर स्स्वच चयालू केलया आहे 

आटण िकयारयात्मक (-) टटम्जिल केबल बॅटरीपयासूि टिस्िेक्ट 

झयाली आहे.

3 एक्झॉस्ट गॅस रीशरिकु्लेिन वाल्व कनेक्टर शड्स्नेक्ट करा(शचत्र 1)

4 एक्झॉस्ट गॅस रीशरिकु्लेिन व्ॉल्वव्च्ा प्रशतकाराची तपासणी करा

5 ओममीटर वापरून प्रशतकार मरोिाटशम्यनल दरम्ान B1 (शकंवा B2) 

आशण इतर टशम्यनल्स (S1, S2, S3 आशण S4) (शचत्र 2)

6 प्रशतकार (रं्ड्) 19.9 ते 23.4 ओहम असावा

7 इंशिन िीतलक काढून टाका

8 एक्झॉस्ट गॅस रीशरिकु्लेिन व्ॉल्वव् काढा

9 वॉटर बायपास नळी (आयएसी व्ॉल्वव् वरून) (शचत्र 3) (1) शड्स्नेक्ट 

करा

10 पाणी बायपास पाईप(नळी) (मागील पाण्ापासून) शड्स्नेक्ट 

कराबायपास संयुक्त) (शचत्र 3) (2)
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11 एक्झॉस्ट गॅस रीशरिकु्लेिन व्ॉल्वव् आशण गॅसे्टचे नट काढून टाका 

(शचत्र 4)

12 स्स्टशकंग काब्यन ठेवी आशण िड् साठी EGR झड्पाची निरेने तपासणी 

करा (शचत्र 5)

आशण *S1) - (S1 आशण *S4) रिमाने, आशण वाल्व उघड्ा स््थर्तीकडे् 

सरकत असल्ाचे तपासा. (इिारा: टशम्यनलवर शचन्ांशकत ठेवाएक 

तारा (*) पुढील ग्ाउंशडं्गवर ग्ाउंड् केलेले.)

16 टशम्यनल B1 आशण B2 वर बॅटरी व्रोले्टि लावा आशणवारंवार असताना 

ग्ाउंशडं्ग (Fig 7) (*S1) - (S1 आशण *S2)-(S2 आशण *S3)- (S3 आशण 

*S4) - (S4 आशण *S1) रिमाने, आशण वाल्व बंद स््थर्तीकडे् सरकत 

असल्ाचे तपासा. (इिारा: टशम्यनलवर शचन्ांशकत ठेवाएक तारा (*) 

पुढील ग्ाउंशडं्गवर िाताना ग्ाउंड् केले

13 समस्ा आढळल्ास EGR वाल्व असहेंब्ी बदला

14 नसल्ास, EGR वाल्व ऑपरेिनची तपासणी करा

15 टशम्यनल B1 आशण B2 वर बॅटरी व्रोले्टि लावा आशणवारंवार असताना 

ग्ाउंशडं्ग (शचत्र 6) (*S4) - (S4 आशण *S3)-(S3 आशण *S2)- (S2 
17 वाल्व उघड्ल्ानंतर हे ऑपरेिन कामशगरी करून वरील पायरी करा. 

18 ऑपरेिन शनशद्यष्ट केल्ाप्रमाणे नसल्ास, EGR बदलावाल्व असहेंब्ी.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.13.81 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - चयाट्जििंग आटि स्याटटिंग टिस्म

दुरुस्ती आटि चयाचिती अल्टरिेटर (Overhaul and test alternator)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• अल्टरिेटरपयािूि बॅटरतीपयिंतचे िटककि ट शोधया

• अल्टरिेटर कयाढया

• अल्टरिेटर कयाढूि टयाकया

• से्टर तपयािया

• रोटर तपयािया

• डयायोड तपयािया

• ब्रशेिचती स््थथितती तपयािया

• स्लिप-ररंग तपयािया

• अल्टरिेटर एकत्र करया.

आवश्यकतया (Requirements)
उपकरिे (Equipments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल्स शकट  - 1 No.

• सॉकेट स्पॅनर सेट  - 1 No.

• 12 व्होल्ट लीड ऍशसड बपॅटरी  - 1 No.

• चाचणी शिवा आशण केबल्स  - as reqd.

उपकरिे/यंत्रियामग्ती (Equipments/Machineries)

• शडझेल इंशिन  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: अल्टरिेटर िटककि ट ओळखया 

1 1 अल्टरनेटरच्ा (1) आउटपुट टशम्यनलपासून (5) व्होले्टि रेगु्लेटरच्ा 

(2) टशम्यनल A (3) पययंत सशक्य ट िहोधा. (आकृती रंि 1)

ियाटहत्य (Materials)

• रॉकेल  - as reqd.

• एमरी पेपर  - as reqd.

• रहोटर  - as reqd.

• बशनयन कापड  - as reqd.

• वंगण  - as reqd.

• डायहोड्स  - as reqd.

• बेअररंग  - 2 Nos.

2 व्होले्टिरेगु्लेटरकडून फीडबपॅक सशक्य ट िहोधा (2) ‘F’ टशम्यनल (4) 

अल्टरनेटरच्ा (1) फील्ड टशम्यनलला (6).

3 व्होले्टि रेगु्लेटरमधून सशक्य ट िहोधा (2) ‘बी टशम्यनल (7) ते ॲमीटर 

(8).

4 ॲमीटर (8) पासून बपॅटरी(9) पययंतचे सशक्य ट िहोधा.

5 व्होले्टि रेगु्लेटरच्ा (2) ‘अटशम्यनल (3) पासून इंशडकेटर लपॅम्पपययंत 

(12) सशक्य ट िहोधा.

6 शनिदेिक शिवा (12) पासून इशनििन स्ाशटयंग स्विच (11). सशक्य ट िहोधा

7 ग्ाउंड /अशर्यंग कनेक्शन िहोधा (13). 

8 ॲमीटर (8). पासून इशनििन पययंत सशक्य ट िहोधा स्ाशटयंग इशनििन स्विच (11).

काय्य 2: अल्टरिेटर अलग करिे कयाढिे

1 बपॅटरीची अर््य केबल शडस्कनेक्ट /अलग करा.

2 अल्टरनेटर  पासून तारा शडस्कनेक्ट /अलग करा

3 अल्टरनेटर सुरशक्षत करणारे बहोल्ट  ब्पॅकेट सह 

4 अल्टरनेटर बाहेर काढा
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काय्य 3: िष् करिे (टचत्र 1)

1 िेवटच्ा िहोन्ी िील्डवर एक ओळ शचन्ांशकत करा (14 आशण 9)

आशण ते िरम्ान संरेखन /(अलाईन) सुलभ करण्ासाठी से्टरएकत्र 

करणे. 

2 आधार (1 आशण २) कव्र स्ड काढा आशण सुरशक्षत कव्र शलफ्ट 

करणे (आकृती रंि 1)

3 रेगु्लेटर लीड (3) आशण (5) ( +ve, -ve) शडस्कनेक्ट/ अलग करा.

4 रेगु्लेटर (4) ला ब्ि बॉक्समधे् सुरशक्षत करणारा सू्क काढा आशण 

रेगु्लेटर (4) काढा.

5 िहोन्ी ब्ि (6) आशण (7) काढा. सीशलंग पपॅडची स््थर्ती लक्षात ठेवा.

6 स्लिशपंग एंड ब्पॅकेट (11) ब्ि-बॉक्स (8) ला सुरशक्षत करणारे सू्क काढा 

आशण ब्ि-बॉक्स बाहेर काढा (8)

7 रेस्क्टफायरच्ा से्टर वायशडंग  केबल टशम्यनल टपॅगवर गरम सहोल्डररंग 

आयन्य  लावून ते रेक्टीफायरमधून केबल अलग करा .

8 सहोल्डर शवतळल्ावर केबलचा िेवट हळूवारपणे बाहेर काढा 

9 स्ड आशण नट्स सुरशक्षत करणारे कव्र काढा (1 आशण २)आशण 

शलफ्ट कव्र (आकृती रंि 1)

10 रेगु्लेटर लीड (3) आशण (5) ( +ve, -ve) शडस्कनेक्ट करा.

11 स्लिप-ररंग एंड ब्पॅकेट बाहेर काढा (11) 

12 ड्र ाइव्च्ा टहोकापासून से्टर असेंब्ी (13) ब्पॅकेट(१४)  बाहेर काढा

13 िाफ्ट नट (15), वॉिर (16) काढा आशण पुली (17), पंखा (19), वुड्र फ 

की (20) आशण से्सर(१८)  बाहेर काढा

14 4 तुमच्ा अंगठ्ाने रहोटर िाफ्ट (23) च्ा टहोकाला िाबा आशण ड्र ाइव् 

एंड बेअररंग (22) आशण रहोटर असेंबली (२१) वेगळे करा

काय्य 4: ियाफिफयाई आटि तपयाििती

1 सव्य भाग रॉकेल आशण नायलॉनने ब्ि विच्छ करा फक्त  काब्यन ब्िेस 

सहोडून.

2 स्लिप-ररंग (12) बारीक एमरी-पेपरने विच्छ कराआशण शचंधी सह 

विच्छ.पुसून टाका 

3 ब्ि पेट्र होलने विच्छ करा.

4 कहोणत्याही नुकसानासाठी शबयररंग्ज निरेने तपासा. आवश्यक 

असल्ास, बेअररंगसह नवीन बिला.

5 ब्िेस यहोग् पररमाण साठी तपासा,शनमा्यत्याच्ा शनिदेिानुसार,पाशहिे 

असेल तर बिला. 

6 ब्ि स्पं्रग टेंिन तपासा; आवश्यक असल्ास बिला.

7 ड्र ाइव्वर एंड ब्पॅकेट आशण स्लिप एंड ब्पॅकेट बाह्य रिपॅ क तपासा.
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काय्य 5: से्टरमधतील ओपि िटककि टियाठती चयाचिती

1 से्टर वायशडंगची सातत्य तपासा (शचत्र 1). पशहला कनेक्ट कहोणतेही िहोन 

से्टर वायशडंगपैकी 36 W चाचणी शिव्ासह करत आहे माशलकेतील 

a12 V बपॅटरीकडे नेतील.

2 शिवा चमकला पाशहिे. चाचणीचा पशहला भाग समाधानकारक 

असल्ास, चाचणी शिवा लीड्सपैकी एक हस्ांतररत करा शतसरा से्टर 

मधे् िाईल .

3 चाचणी शिवा चमकला पाशहिे. िर काही नुकसान झाले असेल तरशकंवा 

िळत आहे शकंवा वायशडंग िास् गरम करणे,   से्टर  असेंब्ीचे 

नूतनीकरण करा

काय्य 6: से्टरमधतील शॉटकि िटककि टियाठती चयाचिती

1 220 व्होल्ट एसी मेनला 220 व्होल्टिी िहोडून से्टर वायशडंगचे 

इनु्लेिन तपासा. से्टर लपॅशमनेटस्य मधील माशलकेतील 15w टेस् 

शिवाआशण प्रते्यक तीन से्टरपैकी एक लीड्स एक एक करून. शिवा 

पाशहिे चमक नाही.िर चाचणी शिवा नंतर चमकतहो से्टरवायशडंग  

सिहोष आहे, त्याच नूतनीकरण करा (Fig.1).

काय्य 7: रोटरमधतील शॉटकि िटककि टियाठती चयाचिती

1 स्लिप-ररंग्ज आशण रहोटर बॉडी यापैकी कहोणत्याही एका िरम्ान 

सशक्य टमधे् 220 V 15 वपॅट चाचणी शिव्ासह a220 V AC मेनिी 

कनेक्ट करून रहोटर शवंशडंग इनु्लेिन तपासा. शिवा पेटू नये. िर 

शिवातेव्ा चमकते रहोटर वायशडंग सिहोष आहे; रहोटर असेंब्ी गरि 

असेल तर नूतनीकरण करा (शचत्र 1).
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काय्य 8: रोटर  वयायटडंग मधे् ओपि िटककि टियाठती चयाचिती

1 A12 V/ 24 V बपॅटरी आशण स्लिप ररंग िरम्ान शफरणारे कॉइल अपॅमीटर 

िहोडून महोटर वाइंशडंग सातत्य तपासा. (आकृती रंि 1)

टवदयु त प्रवयाह 2 ते 2.5 ए अियावे ियाठती अंदया्ेजि 12 V. ्जिर ते योग्य 

मूल्याचे ििेल तर रोटरचे िूतितीकरि करया.

2 ओहममीटरने रहोटर  वायशडंग चा प्रशतकार तपासा.

3 प्रशतरहोध 9.6 ते +/- 1 ohmsओहम असावा24V अल्टरनेटर आशण 

12 V अल्टरनेटरसाठी 3.2 +/- 0.5 ओहमohms. िर रीशडंग मया्यिेत 

नसेल, तर रहोटर असेंब्ी नूतनीकरण करा

काय्य 9: डयायोडचती चयाचिती करिे

1 प्रते्यक डायहोडची 12 V बपॅटरी आशण 12 V, 15 W चा बल्ब डायहोडसहोबत 

िहोडून वितंत्रपणे तपासा. डायहोड कनेस्कं्टग शपनिी एक चाचणी 

लीड कनेक्ट इतर आघाडी कररता.आशण ते उष्णता क्षीण हहोते 

कररताकरण्ासाठी. (आकृती रंि 1)

2 शिवा चमकतहो का ते पहा. नंतर चाचणी लीड कनेक्शन उलट करा. 

चाचणी कनेक्शनच्ा एका शििेने शिवा चमकला पाशहिे

3 आवश्यक असल्ास डायहोड बिला.

काय्य 10: स्लिप ररंग तपयािया

1 लेर्मधे् आशण डायल टेस् इंशडकेटरसह स्लिप-ररंग (12) त्यांच्ा 

सत्यतेसाठी तपासा. ची पृष्ठभाग तपासा स्लिप-ररंग िळलेल्ा शकंवा 

खराब साठी. आवश्यक असल्ास, स्लिप-ररंग बिला.

अिेंबटलंग करतयािया, ओरखडलेल्यािंदर्कि रेषया अलयाईि  

आहेत ययाचती खयात्रती करया.

2 ड्र ाइव्सह रहोटर असेंब्ी (21) एकत्र कराआशण बेअररंग (22) ड्र ाइव् 

एंड ब्पॅकेटमधे् (14) आशण शनराकरण करा बेअररंग सू्कसह ररटेनर 

(24).

3 रहोटर िाफ्ट (23) वर से्सर (18) वुड्र फ की (20), पंखा (19) आशण 

पुली (17) एकत्र करा.

4 स्पॅटर असेंब्ी (13) ड्र ाइव् एंड ब्पॅकेटमधे् (14) एकत्र करा.

5 स्लिप-ररंगंड ब्पॅकेटसाठी रेस्क्टफायर एकत्र करा आशण सू्क शनशचित करा

6 स्लिप-ररंग एंड ब्पॅकेट (9) ठेवा आशण त्याचे शफस्कं्सग बहोल्ट/ स्ड करा.

7 से्टर वाइंशडंग केबलला रेस्क्टफायस्य पययंत सहोल्डर करा.

8 ब्ि-बॉक्स स्लिप-ररंग एंड ब्पॅकेटवर ठेवा (9)आशण सू्क शफक्स करा.

9 सीशलंग पपॅड ठेवा आशण िहोन्ी ब्िेस ठेवा.

10 शडशलव्री ब्ि माउंशटंग पे्ट स््थर्तीत ठेवाआशण सू्क िुरुस् करा.

11 रेगु्लेटर (4) ब्ि-बॉक्सवर ठेवा आशणकनेक्ट करा रेगु्लेटर लीड्स 

(3) आशण (5) आशण सू्क शफक्स करा.

12 कव्र ठेवा आशण कव्र सुरशक्षत करणारे स्ड (1) आशण वॉिर (10) 

शफक्स करा आशण नट (2) घट्ट घट्ट करा.
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वयाहियावरतील अल्टरिेटर ररटफटटंग करिे आटि चयाचिती करिे (Refitting alternator on 
the vehicle and testing)
उटदिषे्: या  प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल

• टडझेल इंट्जििलया अल्टरिेटर ररटफट करया

• बॅटरती िटककि टलया ्जिोडया

• अल्टरिेटरच्या कयामटगरतीचती चयाचिती घ्या

• फॅि बेल्ट पे् िमयायोट्जित करया.

वयाहियालया अल्टरिेटर ररटफटटंग

1 अल्टरनेटरला त्याच्ा ब्पॅकेटमधे् सुरशक्षत ठेवा आशण करा नट आशण 

बहोल्ट वापरुन घट्ट करा.

2 तुम्ी आधी शडस्कनेक्ट केलेल्ा अल्टरनेटरच्ा सव्य वायस्य कनेक्ट 

करा. बपॅटरी केबल्स कनेक्ट कराकरण्ासाठी सशक्य ट (आकृती रंि 1)

बॅटरती (4). पयािूि कयाढलेल्या फतील्ड करंट ॲमतीटर मधे्  

रतीटडंग अंदया्ेजि 2A अियावे

पयािूि ‘F’ लतीड टडस्किेक्ट केलती पयाटह्ेजिटिययामक, आटि 

वयायरचया शेवट इनु्लेटेड अियावया , अपघयातती अटथििंग टयाळया.

6 इंशिन मध्म गतीने चालवा . कराशिवे आशण इतर शवि्त उपकरणेचालू 

करा.

व्होल्टमतीटर वयाचि 14.2 v अंदया्ेजिअियावे.

ॲमतीटर वयाचि देखतील ्जियास्तीत ्जियास् अियावे.

7 िर व्होल्टमीटर (2) आशण ॲमीटर ammeter (1) कमी वाचले तर, 

रे्रेगु्लेटर (5) बिलणे आवश्यक आहे.

फॅि बेल्टचया तयाि िमयायोट्जित करिे

8 यहोग् तणावासाठी पंख्ाचा पट्टा तपासा.

9 फपॅ न बेल्टचा ताण कमी असल्ास/उच्च, यहोग् बािूला पया्ययी काढून 

टाकत समायहोशित करा.

अल्टरिेटरचती ियामयान्य देखर्याल.

- अल्टरनेटर वेळहोवेळी विच्छ करा.

- घट्टपणासाठी माउंशटंग बहोल्ट तपासा.

- फपॅ न बेल्टची स््थर्ती आशण तणाव शिफारस केलेले मूल्तपासा. 

- बपॅटरी इलेक्ट्र होलाइटचे शवशिष्ट गुरुत्व तपासा.

- बपॅटरी टशम्यनल घट्टपणाआशण विच्छता साठी तपासा.

- ब्ि एकिा वष्य (1000 तास). तपासाआवश्यक असल्ास ते बिला.

- िहोन वषायंतून एकिा बेअररंग तपासा. नूतनीकरण करा,. स्लिप ररंग साफ 

करण्ासाठी बारीक एमरी-पेपर वापरा.

अल्टरिेटरच्या कयामटगरतीचती चयाचिती

3 िास् ताणलेल्ा शकंवा खराब झालेल्ा स््थर्तीसाठी फपॅ न बेल्ट तपासा.

4 बपॅटरी केबल्सचे सव्य टहोक विच्छ आहेत का ते तपासा. सैल, गशलच्छ 

शकंवा तुटलेल्ा कनेक्शनसाठी सव्य वायर कनेक्शन तपासा 

5 बपॅटरी अर््य केबल शडस्कनेक्ट करा. माशलकेत ॲमीटर (1) कनेक्ट करा. 

व्होल्टमीटर (2) अल्टरनेटर टशम्यनल आशण पृथ्ीला समांतर कनेक्ट 

करा. अल्टरनेटर (3) मधे् फील्ड आउटपुट टशम्यनलवर कनेक्टा वायर. 

बपॅटरी केबल कनेक्ट करा आशण लावाप्रारंभ स्विच. ॲमीटर  वाचन 

लक्षात घ्ा.
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ऑटोमोटटव्ह व्याययाम  1.13.82 
मेकॅटिक मोटर वयाहि  - चयाट्जििंग आटि स्याटटिंग टिस्म

ओव्हरहयाल आटि चयाचिती स्याटकिर मोटर (Overhaul and test starter motor)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• स्याटकिर मोटर कयाढया

• स्याटकिर मोटर कयाढूि टयाकया

• चंुबकतीय स्विचचती चयाचिती घ्या

• आममेचरचती चयाचिती घ्या

• कमु्टेटर विच्छ करया आटि चयाचिती करया

• फतील्ड कॉइलचती ियातत्य तपयािया

• ओव्हर-रटिंग क्लच तपयािया

• एंड कव्हरच्या शयाफ्ट बुशेि तपयािया

• स्याटकिर मोटर एकत्र करया

• कयायकिक्षमतेियाठती स्याटकिर मोटरचती चयाचिती घ्या

• इंट्जििवर स्याटकिर मोटर बिवया.

आवश्यकतया (Requirements)
उपकरिे (Equipments)

• प्रशिक्षणार्थी टूल्स शकट  - 1 No.

• सॉकेट स्पॅनर सेट  - 1 No.

• स्ार/सू्क ड्र ायव्र सेट  - 1 No.

• सक्य लप प्ायर  - 1 No.

• मल्टीमीटर  - 1 No.

• ‘V’ ब्ॉक  - 2 Nos.

• डायल गेि  - 1 No.

उपकरिे / मशतीि (Equipment/ Machine) 

• रशनंग इंशिन  - 1 No.

प्रशरिया (PROCEDURE)

काय्य 1: स्याटकिर मोटरअलग करिे 

1 1 बपॅटरीमधून अशर्यंग केबल शडस्कनेक्ट करा.

2 सहोलनॉइड (चंुबकीय) स्विच लीड वायर आशण बपॅटरी केबल (2) 

सुरवातीपासून शडस्कनेक्ट करा महोटर टशम्यनल्स. 

3 स्ाट्यर महोटर माउंशटंग बहोल्ट काढा (3) (शचत्र 1)

4 स्ाट्यर महोटर काढा.

• व्शन्ययर कपॅ शलबर  - 1 No.

• स्पं्रग टेन्िन टेस्र  - 1 No.

ियाटहत्य (Materials)

• रॉकेल  - as reqd.

• वंगण  - as reqd.

• एमरी पेपर  - as reqd.

• हपॅकसॉ बे्ड  - as reqd.

• साफसफाईचा ब्ि  - as reqd.

• तांबे/काबा्यइड ब्ि  - as reqd.
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काय्य 2: िोलेिोइड स्विच अिेंब्तीअलग करिे .

1 केबल टशम्यनल नट काढा आशण शडस्कनेक्ट लीड वायरअलग (4) 

सहोलेनहोइड चंुबकीय स्विच पासून

2 िहोन माउंशटंग नट्स (1) काढा आशण नंतर चंुबकीय स्विच शकंशचत 

झुकून बाहेरघ्ा. (आकृती रंि 1)

काय्य 3: मोटर अिेंब्ती अलग करिे

1 थू् बहोल्ट काढा.

2 कमु्टेटर एंड कव्र काढा (1). (आकृती रंि 1)

3 ब्ि हहोल्डरचे ब्ि हहोल्डर कव्र काढा(2).

4 ब्ि स्पं्रग्स आशण कॉपर ब्िेस आशण स्ाट्यर बॉडी (3) काढा.

5 यहोक असेंबली काढा (शचत्र 2)

6 शपशनयन ड्र ायव्र (1) सह आमदेचर (2) काढा.

7 िहोन स्ॉप कॉलर (1) आशण (2) मधील अंतरामधे् सू्क ड्र ायव्र टीप 

घाला. (शचत्र 3) 

8 समहोरच्ा कॉलरला (1) बाहेरून ढकलून द्ा.

9 14 शममी सॉकेट वापरून (3) मागील स्ॉप कॉलर िाबा (2)खालच्ा 

शििेने (शचत्र 4)

10 आमदेचर सस्क््यप (4) सक्य शलप प्ायर वापरून आशण सू्क ड्र ायव्रच्ा 

मितीने काढा.
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11 मागील शपशनयन स्ॉप कॉलर (2), आशण ओव्र-रशनंग क्च (5) बाहेर 

काढा. (शचत्र 5)

काय्य 4: चंुबकतीय स्विच (िोलोिॉइड स्विच)

1 चंुबकीय स्विच बूट (2) तुटण्ासाठी तपासा

2 शझि शकंवा नुकसान साठी . पं्िर  (1) तपासा.िर बिला आवश्यक 

(आकृती रंि 1)

3 पं्िर (1) आत ढकलून सहोडा. पं्िर त्वरीत त्याच्ा मूळ स््थर्तीकडे 

परत यावे.िर बिला आवश्यक (शचत्र 2)

4 चंुबकीय स्विचच्ा टशम्यनल (1) आशण कॉइल केस (2) मधे् सातत्य 

तपासा. सातत्य अस्स्त्वात नसल्ास, कॉइल उघडी आहे आशण ती 

बिलली पाशहिे. (शचत्र 10)

5 सातत्य तपासाचंुबकीय ओलांडून टशम्यनल आशण टशम्यनल (3) स्विच करा. 

सातत्य नसल्ास, कॉइलखुले आहे आशण बिलले पाशहिे. (शचत्र 3)
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काय्य 5: आममेचर अटथििंगियाठती

1 कमु्टेटर (2) आशण आमदेचर कहोर (1) िरम्ान सातत्य ठेवण्ासाठी 

ओहम मीटरचाचणी वापरणे. ओहममीटर  इनु्लेिन ध्वनी स््थर्तीत 

असल्ास अमया्यि प्रशतकार िि्यवा. (शचत्र 1A)

2 आमदेचर (2) ग्होलरवर ठेवणे (1) आशण स्विच चालू करणे 

3 आमदेचर कहोअरवर एक पातळ स्ीलची पट्टी (4) घाला लहान सह हवेची 

पहोकळी.

4 हाताने आमदेचर हळू हळू शफरवा (शचत्र 1B)

5 कॉइल लहान असल्ास स्ीलची पट्टी कंपन करेल. मग आमदेचर 

पुनस््थर््यत करा.

टास्क 6: ओपि िटककि ट

1 समीपच्ा कमु्टेटर शवभागांच्ा प्रते्यक िहोडीमधील ओममीटर 

वापरून सातत्य तपासा. (आकृती रंि 1).

2 ओहममीटर सुई काही खंशडत असल्ास ओममीटर सुई शवचशलत हहोत 

नाही आमदेचर असेंब्ी बिला. (आकृती रंि 1)

काय्य 7: कमु्टेटर रि आऊट

1 िहोन ‘V’ ब्ॉक मधे् आमदेचर ठेवा. (Fig.1) शकंवा आडवा.

2 डायल गेि वापरून कमु्टेटर हाताने हळू हळू शफरवत रन साठी 

तपासा. (आकृती रंि 1)

3 आवश्यक असल्ास ते लेर्वर िुरुस् करा. (शचत्र 2)

4 पररघ तपासा आशण व्ास मया्यिेपेक्षा कमी असल्ास कमु्टेटर बिला. 

(शचत्र 2)
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5 400 एमरी कापड वापरून पृष्ठभाग विच्छ करा. शकमान 0.2 शममी 

पययंत अभ्रक खहोली तपासा आशण द्ारे बरहोबर आवश्यक असल्ास, 

हपॅकसॉ बे्ड शकंवा चाकू वापरणे. (शचत्र 3)

काय्य 8: फतील्ड कॉइल तपयािया

1 ओपन सशक्य ट आशण िॉट्य सशक्य ट. (शचत्र 1) ओममीटर शकंवा चाचणी 

शिवा वापरून, सातत्य तपासाच्ा मधे् फील्ड कॉइल आशण इनु्लेटेड 

ब्िेस. सातत्य असल्ासनाही सूशचत, इनु्लेिन अयिविी झाले आहे. 

फील्ड कॉइल बिला. प्रते्यक फील्ड कॉइल तपासा र्होड्ा काळासाठी 

सशक्य टवित: सह िरीर कॉइल िरीरासह लहान असल्ास, ते बिला

2 तांब्ाच्ा ब्िेसची लांबी महोिा (शचत्र 2).िर ब्िेस सेवा मया्यिेपययंत 

िीण्य झाले आहेत, त्यांना बिला आशण वित: यहोग्आकारात .

3 ताण, गंि साठी ब्ि स्पं्रग्स (1) शकंवा तुटणे तपासा. (शचत्र 2)

4 ब्ि इनु्लेिन धारक तपासा (शचत्र 3) आशण बॉडी अर््य साठी

टास्क 9 : ओव्हर रटिंग क्लच

1 एक शििेने मुक्त शफरण्ासाठी एकेरी क्च तपासा’अ’, आशण लॉक 

िुसऱ्या शििेने वर. (शचत्र 1)

2 शपशनअनची(1)  असाधारणझीि तपासून तपासा आशण आवश्यक 

असल्ास असेंबली बिला.(शचत्र 1)

3 आमदेचर िाफ्ट आशण ड्र ाइव् एंड कव्र बुि

4 10 शममी रॉड वापरून, बुि कपॅ प काढा.

5 ड्र ाइव् बुिचा अंतग्यत व्ास महोिा. (शचत्र 2A) 
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6 आमदेचर िाफ्टचा बाह्य व्ास महोिा येरे् ड्र ाइव् समाप्त. (शचत्र 2B)

7 मंिुरी मया्यिेपेक्षा िास् असल्ास, बुि पुनस््थर््यत करा

8 (शचत्र 3) मधे् िि्यशवल्ाप्रमाणे आब्यर पे्रस साधन वापरून ड्र ाइव् बुि, 

हाऊशसंगमधून काढून टाका 

9 आमदेचर िाफ्टच्ा कमु्टेटर िेवट येरे्बाह्य व्ास महोिा 

10 मंिुरी मया्यिेपेक्षा िास् असल्ास बुि बिला. (शचत्र 4)

11 बुिमधे् यहोग् टपॅप (1) थे्ड सह इन करा.

12 िेव्ा टपॅपचा िेवट फे्मच्ा तळािी पहोहहोचतहो (3), तेव्ा ते आणखी घट्ट 

करा.

13 बुि बाहेर येईल.

14 आब्यर पे्रसवर नवीन बुिेस पे्रस शफट करा.

15 आमदेचर िाफ्टच्ा िरम्ान ऑइल क्ीयरन् (0.05 शममी) 

शमळशवण्ासाठी बुिच्ा आतील पृष्ठभाग घासून काडा. 

काय्य 10: स्याटकिर मोटर एकत्र करया

1 ग्ीस लावा आशण ओव्र-रशनंग क्च ्थर्ाशपत करा (1)करण्ासाठी 

आमदेचर िाफ्ट (2) (शचत्र 1) मधे् िि्यशवल्ाप्रमाणे.

2 मागील स्ॉप कॉलर (2) आमदेचर िाफ्टमधे् घाला (शचत्र 2)

3 आमदेचर िाफ्टमधे् एक सक्य ल घाला.

4 आमदेचर िाफ्टमधे् फं्ट स्ॉप कॉलर (3) घाला.

5 िाखवल्ाप्रमाणे िहोन पक्कड (1) िाबामधे् (शचत्र 3).

6 ड्र ाइव् लीव्रवर ग्ीस लावा (1). (शचत्र 3)

7 ते आमदेचर (2) सह एकत्र करा. (शचत्र 3)
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12 ब्ि हहोल्डर कव्र ्थर्ाशपत करा.

13 ग्ीस लावा आशण कमु्टेटर एंड हाऊशसंग ्थर्ाशपत करा  (शचत्र 4) मधे् 

िाखवले आहे.

14 चंुबकीय स्विच (3) आशण त्याचे बूट (1) आवश्यक असल्ास नवीन. 

बिला (शचत्र 5)

15 पं्िरच्ा (2) हुकवर ग्ीस लावा. (शचत्र 5)

16 ड्र ाइव् लीव्रसह स्विच पं्िर हुक करा. (शचत्र 5)

17 स्विच असेंब्ीला नटांनी बांधा.

18 लीड वायस्य कनेक्ट करा.

8 त्यांना ड्र ाइव् हाऊशसंगसह एकत्र करा (3).

9 यहोक ्थर्ाशपत करा (4).

10 ब्ि धारक ्थर्ाशपत करा.

11 4 ब्िस्पं्रग्स सह संच ्थर्ाशपत करा.

काय्य 11: कयायकिप्रदशकिि चयाचिती आटि रतीमयाउंटटंग

1 चाचणी मधे् खेचा

- स्ारशटंग महोटर वाइस शकंवा स्टँडमधे् घट्ट धरा .

- कॉइल टशम्यनल (1)सहोलहोनाईडस्विच पासून शडस्कनेक्ट करा

- आकृती 1 मधे् िि्यशवल्ाप्रमाणे चाचणी लीड, स्विच, अपॅमीटर, 

व्होल्टमीटर कनेक्ट करा

-  स्विच (३) चालवा आशण शपशनयन (ओव्र रशनंग क्च) बाहेर उडी 

मारली आहे का ते तपासा िर ते झाले तर िहोष सुधारत नाही. 

2 चाचणी घ्ा

- टशम्यनल (4) वरून नकारात्मक लीड काढा (शडस्कनेक्ट करा). 

(शचत्र 2)

- िुरुस् न केल्ास शपशनयन बाहेर राहते का ते तपासाचूक चंुबकीय 

च्ा स्विच तरआवश्यक, ते पुनस््थर््यत करा.

3 शपशनयन ररटन्य चाचणी

- स्विच शडस्कनेक्ट करा (3).

- शपशनयन लवकर आतमधे् परत येत असल्ाची खात्री करण्ा 

साठी तपासा.
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4 लहोड न िेता काया्यची  चाचणी (शचत्र 3)

- आकृती (३०) मधे् िाखवल्ाप्रमाणे बपॅटरी लीड्स (5) कनेक्ट करा.

बपॅटरी टशम्यनल (1) पासून सहोलनॉइड स्विच टशम्यनलपययंत(6) िुसरी 

बपॅटरी लीड (5) स्ारशटंग महोटर कडे.

- सहोलनॉइड स्विच (4) ऑपरेट करा आशण  चालू करताच स्ारशटंग 

शपशनयन न र्ांबता बाहेर येते ते पहा

5 स्ाट्यर महोटर वाहनावर त्याच्ा स््थर्तीत ठेवा

6 िहोन माउंशटंग बहोल्ट घट्ट करा

7 स्ाट्यर महोटर टशम्यनल्सकडे बपॅटरी केबल आशण चंुबकीय स्विच कनेक्ट 

करा

8 शनगेशटव् लीडला बपॅटरीिी िहोडा.

9 वाहन सुरू करा आशण स्ाट्यर महोटरचे ऑपरेिन तपासा.
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ऑटोमोटटव्ह (Automotive) व्याययाम  1.14.83 
मेकॅटिक मोटर वयाहि (MMV) - िमस्या टिवयारि

टडझेल इंट्जििमधे् िमस्या टिवयारि करया (Perform troubleshooting in diesel engine)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• इंट्जिि िुरू ि होण्याचती कयारिे दुरुस् करया (ययंाटत्रक

• इंट्जिि िुरू ि होण्याचती कयारिे दुरुस् करया (इलेस्क्टरि कल)

• उच्च इंधियाच्या वयापरयाचती कयारिे दुरुस् करया

• इंट्जििचती कयारिे दुरुस् करया ्जियास् गरम होिे 

• कमती वती्जि टिटमकिततीचती कयारिे दुरुस् करया

• इंट्जिि तेलयाच्या ्जियास् वयापरयाचती कयारिे दुरुस् करया

• कमती/उच्च इंट्जिि ऑइल पे्रशरचती कयारिे दुरुस् करया

• इंट्जििच्या आवया्जियाचती कयारिे दुरुस् करया.

(I)  इंट्जिि िुरू होत ियाहती (टवदयु त कयारिे)

Check Oil level

OK. Check for external leakage of oil

No leakage. Check oil grade

OK. Check valve guide clearance

OK. Check ring clearances

OK. Check piston/Cylinder bore/liner for 
wear

Oil level high. (Remove excess oil)

Leaky. (Rectify)

Low Viscosity (Replace by correct grade 
of oil)

Excessive Clearance. (Replace valve 
guides)

Excessive clearance (Re-ring)

Worn out piston/cylinder bore/liner (Over-
haul engine)

Check battery terminals for 
looseness/corrosion

OK. Check starter switch

OK. Check battery

OK. Check starter motor

Loose (Tighten terminals)
Corroded (Clean terminals)

Defective. (Replace Switch)

Discharged / Weak (Replace)

Defective (Overhaul)

(II)  ्जियास् तेलयाचया वयापर
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(III)  इंट्जिि िुरू होत ियाहती (ययंाटत्रक कयारिे)

Check fuel in tank

Check vent hole on fuel tank
OK

(Clean pipes)
Blocked

Check silencer and exhaust manifold
OK

Check injection timing
OK

(Clean it)
Clogged

(Overhaul engine)
Weak compression

Clogged OK
(Clean it) Check fuel filter

(Overhaul and recalibrate)

(Overhaul injectors)

Improper

(Re-set)

(Adjust)

Defective

Defective

Improper

Check compression of engine

Check fuel injection pump

Check injector

OK

OK

Clean

Clogged
Replace (Filter)

Check valve timing
OK

(Fill fuel)
No fuel

Check fuel pipes for blockage
OK
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(IV)  ्जियास् इंधि वयापर (टडझेल)

Check leakage of fuel

No. Check air Cleaner

Clear. Check tappet clearance

According to specification, Check 
injection timing

OK. Check Injection

OK. Check fuel injector pump

Yes. Rectify leakage

Clogged. Clean air Cleaner

Not as per specification. Adjust

Improper. Reset

Defective. Overhaul Injector

Defective. Overhaul and recalibrate OK. Check compression pressure of 
engine

Weak Overhaul engine

Check Oil level

Ok. Check Oil Grade

OK. Check oil pressure gauge

OK. Check Oil Strainer in sump

OK. Check oil pipes for crack/blockage/
looseness

OK. Check pressure relief valve 
assembly

LOW (Top-up)

  Low Viscosity. (Replace by correct 
grade by oil)

Defective. Replace Pressure Gauge

Clogged (Clean It)

Cracked (Replace). Blocked (Clean it) 
Loose (Tighten it)

Defective. (Repair valve assembly)
OK. Check Oil pump

Defective. (Overhaul Oil pump)
OK. Check crankshaft and camshaft 

bearings
Worn out. (Overhaul engine)

(V)  कमती तेलयाचया दयाब 
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(VI)  इंट्जिि ओव्हरहयाटटंग

Check water level in radiator

Check tappet clearance
OK

(Tighten)
Loose

Check radiator pressure cap
OK

and external clogging
OK. Check radiator cores for internal

(Replace)
Defective

(Overhaul engine)
Blocked

Not as per specification OK
(Adjust) Check injection timing

(Overhaul injectors)

(Clean)

Defective

(Clean)

(Overhaul)

Defective

Clogged

Clogged

formation/blockage of water passage

Check fuel injection pump

Check injectors

Check exhaust manifold and silencer

OK. Check cylinder block for scale

OK

OK

OK

Improper
(Re-set)

Defective
(Overhaul and recalibrate)

Check water pump
OK

(Replace)
Defective

Check cylinder head tightness
OK

(Adjust tension)
Loose

Check thermostat valve
OK

Leaky/Collapsed
(Replace)

(Fill up)
Less

OK
Check fan belt tension

hose for collapse
OK. Check external leakage/radiator
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(VII)  कमती वती्जि टिटमकितती

Check external fuel leakage/fuel pipes

Check air cleaner
OK

(Replace)
Clogged

Check tappet clearance
OK

Check injection timing
OK

(Adjust)
Not as per specification

(Overhaul engine)
Weak

Clogged OK
(Clean) Check cylinder head tightness

(Overhaul feed pump)

(Overhaul injectors)

Clogged

(Re-set)

(Clean)

Defective

Defective

Improper

Check compression pressure

Check fuel injection pump

Check fuel feed pump

Check injectors

OK

OK

OK

OK

Loose
(Tighten)

Defective
(Overhaul and recalibrate)

Check exhaust manifold/silencer
OK

(Rectify)
Leaky/Clogged

Check fuel filter and overflow valve
OK
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(VIII)  तेलयाचया उच्च दयाब

Check oil grade

Dirty engine oil. CHANGE oil OK. Check relief valve

Defective relief valve.Clean and refit or 
replace

OK. Check oil pressure gauge

  Defective oil pressure. gauge replace
 OK. Correct oil pressure gauge

Check fuel quality

Incorrect quality of fuel (replace it) OK. Check piston carbon deposits

More carbon deposits on piston head 
(DC carbonise it)

OK. Check engine bearing 

Bearing is worn out. (Overhaul the 
engine) OK. Check Injection

Defective injector. (overhaul it) OK. Check crankshaft and play

More end play.  (Overhaul the 
engine) OK. Big and main bearing 

lubrication

Poor lubrication. (Rectify it)

(IX)  इंट्जििचया आवया्जि
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फॉल्ट फयाइंटडंग चयाटकि - िवकि अिुप्रयोगं

गटलच्छ हवया स्क्लिर

शनमा्यत्याच्ा शिफारिीनुंसार घटक साफ करा शकंवा बिला

प्रटतबंटधत कंपे्रिर इिटेक डक्ट

शनबयंध काढून टाका शकंवा खराब झालेले भाग बिलाआवश्यक

कंपे्रिर ते इिटेक मॅटिफोल्ड पयिंत प्रटतबंटधत एअर डक्ट 

शनबयंध काढून टाका शकंवा खराब झालेले भाग बिला आवश्यक

प्रटतबंटधत िेवि इिटेक मॅटिफोल्ड 

इंशिन शनमा्यत्याच्ा मपॅनु्अलचा संिभ्य घ्ा आशण शनबयंध काढून टाका

एअर स्क्लिरपयािूि कंपे्रिरपयिंत हवया पयाठण्याचया  मयागकि 

आवश्यकतेनुसार सील, गपॅसे्कट बिला शकंवा फास्नस्य घट्ट करा

कंपे्रिरपयािूि िेवि मॅटिफोल्डपयिंत फतीडमधे् हवया गळतती

आवश्यकतेनुसार सील, गपॅसे्कट बिला शकंवा फास्नस्य घट्ट करा

इिटेक मॅटिफोल्ड आटि इंट्जिि दरम्याि हवया गळतती

इंशिन शनमा्यत्याच्ा मपॅनु्अलचा संिभ्य घ्ा आशण आवश्यकतेनुसार गपॅसे्कट 

बिला शकंवा फास्नस्य घट्ट करा

एक्झॉस् मॅटिफोल्डमधे् बयाहेरतील वसू् (इंट्जििमधूि)

इंशिन शनमा्यत्याच्ा मपॅनु्अलचा संिभ्य घ्ा आशण अडर्ळा िूर करा

प्रटतबंटधत एक्झॉस् टिस्म

आवश्यकतेनुसार शनबयंध काढा शकंवा खराब झालेले भाग पुनस््थर््यत करा

एक्झॉस् मॅटिफोल्ड कॅ्क, गॅसे्कट खरयाब, बया्ुजिलया होिे 

इंशिन शनमा्यत्याच्ा मपॅनु्अलचा संिभ्य घ्ा आशण आवश्यकतेनुसार गपॅसे्कट 

शकंवा खराब झालेले भाग बिला
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टबयाकिइि इिलेट/एक्झॉस् मॅटिफोल्ड ्जिॉइंटमधे् गॅि गळतती

आवश्यकतेनुसार गपॅसे्कट बिला शकंवा फास्नस्य घट्ट करा

टबयाकिइि आउटलेटिंतर डस्कं्टगमधे् गॅि गळतती

इंशिन शनमा्यत्याच्ा मपॅनु्अल आशण िुरुस्ी गळतीचा संिभ्य घ्ा

प्रटतबंटधत टबबोचया्जिकिर ऑइल डरि ेि लयाइि

आवश्यकतेनुसार शनबयंध काढा शकंवा खराब झालेले भाग पुनस््थर््यत करा

प्रटतबंटधत इंट्जिि क्रँ ककेि वे्हन्तीलेशि 

इंशिन शनमा्यत्याच्ा मपॅनु्अलचा संिभ्य घ्ा,स्ष्ट शनबयंध

टबबोचया्जिकिर बेअररंग हयाऊटिंग हयालि टकंवया ्जियाम 

इंशिन ऑइल आशण ऑइल शफल्टर बिला, आवश्यकतेनुसार टबबोचाि्यर 

बिला शकंवा बिला

इंधि इं्ेजिक्शि पंप टकंवया इंधि इं्ेजिक्टर चुकतीचे िेट केले आहेत

इंशिन शनमा्यत्याच्ा मपॅनु्अलचा संिभ्य घ्ा आशण आवश्यकतेनुसार िहोषपूण्य 

घटक बिला शकंवा समायहोशित करा

इंट्जिि वयाल्वव्हचती वेळ चुकतीचती आहे

यहोग् सेशटंग्जसाठी इंशिन शनमा्यत्याच्ा मपॅनु्अलचा संिभ्य घ्ा आशण 

आवश्यकतेनुसार समायहोशित करा

टझ्जि झयालेले  इंट्जिि टपस्ि ररंग टकंवया लयाइिर

इंशिन शनमा्यत्याच्ा मपॅनु्अलचा संिभ्य घ्ा आशण आवश्यकतेनुसार िुरुस्ी करा

्जिळलेले वयाल्वव्ह आटि/टकंवया टपस्ि

इंशिन शनमा्यत्याच्ा मपॅनु्अलचा संिभ्य घ्ा आशण आवश्यकतेनुसार िुरुस्ी करा

कंपे्रिर व्हतील आटि/टकंवया टडफू्झर वे्हिवर ्जियास् घयाि ्जिमया होते

तुमच्ा ्थर्ाशनक मान्ताप्राप्त डीलरिी संपक्य  साधा

टबबोचया्जिकिर खरयाब झयाले

अपयिाचे कारण िहोधा आशण िुरुस् करा शकंवा बिलाटबबोचाि्यर आवश्यक 

म्णून
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अयशविती अॅक्टु्एटर डयाययाफ्याम

यहोग् अपॅक्टु्एटर सस्व््यस शकट वापरून बिला

झडप ्जियाम होिे (टबयाकिइि हयाऊटिंगमधे्)

यहोग् हहोलसेट प्रकािनातील तपशिलांच्ा अनुषंगाने फ्ी व्ॉल्वव् पूण्य टबा्यइन 

हाउशसंग सब-असेंबली पुनस््थर््यत करा

लतीटकंग अॅक्टु्एटर िळती

रबरी नळी आशण स्क्प बिला

कचरया गेट यंत्रिया चुकतीचती िेट

यहोग् सेशटंग प्रशरियेसाठी तुमच्ा मंिूर हहोलसेट एिंटिी संपक्य  साधा

फॉल्ट फयाइंटडंग चयाटकि - िवकि अिुप्रयोगं
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प्रकल्प कयाम (Project Work)
उटदिषे्: या प्रत्यशिकच्ा िेवटी तुम्ी सक्षम व्ाल.

• टिवडलेल्या प्रकल्पयाचया प्रकल्प अहवयाल तययार करया

• िटककि ट डयायग्याम/लेआउट आकृतती कयाढया

• टमळटवल्या ्जियाियारयु  यया ियामग्ती/घटकयाच्या तपशतीलयंाचती ययादती करया

• अंमलयात आिल्या ्जियाियारयु  यया कृतती यो्जििेचती ययादती करया

• प्रकल्प टवकटित करया, पूिकि करया आटि िबटमट करया.

• प्रकल्ाचे काम शनवडा आशण वत्यमान काम करण्ाची पद्धत अभ्ास 

करा 

• सुलभ करण्ासाठी नाशवन्पूण्य पद्धत तांशत्रक बाबी िहोधा 

• तुमच्ा कल्कतेवर शवद्मान पद्धतीचा तुमच्ा टीमिी आिर सह चचा्य 

करा. 

• तुमच्ा प्रकल्ावरील आशर््यक लाभ स्ष्ट करा

• तुम्ी शनवडलेला प्रकल् वरील  अशभयांशत्रकी रेखाशचत्र तयार करा 

• तुमच्ा प्रकल्ाच्ा कामासाठी अंिाि तयार करा

• तुम्ी शनवडलेला प्रकल् यासाठी लागणारी साधने आशण साशहत्य तयार 

करा.

• तुमच्ा प्रकल् माग्यिि्यकािी तुमची कल्ना आशण नवीनता शवसृ्त 

आधारावर चचा्य करा 

• तुमच्ा प्रकल्ाच्ा कामासाठी मित करण्ासाठी तुमच्ा प्रशिक्षकाचा 

सल्ा घ्ा

• काम सुरू करण्ासाठी यहोग् शठकाण शनवडा

• तुमच्ा संघ अपेक्षा नुसार से्िनुसार काम सुरू करा आशण पूण्य करा 

• तुमच्ा शवद्मान नाशवन्पूण्य प्रयहोगांवर डेमहो द्ा आशण संशक्षप्तीकरण 

म्णिे सरलीकरण आशण आशर््यक फायिेसंबंशधत .

औद्ोटगक रे्ट (Industrial Visit) 

• औद्होशगक भेट चे महत्त्व आशण उपयुक्तता स्ष्ट करा िे त्यांच्ा वगा्यत 

शमळालेल्ा िैक्षशणक ज्ानाला पूरक असावे

• प्रशिक्षणार्थींना औद्होशगक भेटीबद्दल िागरुकता द्ा, मुख्ाध्ापकांकडून 

पूव्यपरवानगी घ्ा 

• प्रशिक्षणार्थींना घेऊन िाण्ासाठी वाहनाची व्व्थर्ा करा आशण 

परवानगी भेटीसाठी पत्र, सुरळीत भेट सुशनशचित करण्ासाठी .

• प्रशिक्षणार्थींना भेटीिरम्ान पररपूण्य शिस् पाळण्ाची सूचना द्ा, 

सं्थरे्ची चांगली प्रशतमा शनमा्यण करा

• ररसेप्िन शवभाग/सुरक्षा शवभागाला अहवाल द्ाआशण सबशमट करा 

परवानगी पत्र आशण त्यांना गाईड प्रिान करण्ाची शवनंती

• प्रशिक्षणार्थी माग्यिि्यकाचे अनुसरण करतात आशण काळिीपूव्यक 

ऐकतात आशण प्रते्यकाचे शनरीक्षण करतातशवभाग, कामकािाची 

प्रशरिया आशण कम्यचारी शरियाकलाप.

• प्रशिक्षणार्थी यंत्रसामग्ी आशण तंत्रज्ान लक्षात घेतातमधे् वापरले प्रते्यक 

शवभाग, त्यानंतरची प्रशरिया, शविेषशनवड इ. 

• संकशलत केलेला सव्य डेटा एकत्र करा आशण काही तांशत्रक िंका 

असल्ास तुमच्ा प्रशिक्षकािी चचा्य करा.

• औद्होशगक भेटीचा अहवाल तयार करा काय समाशवष्ट करणे तुमच्ा, 

यंत्रसामग्ी आशण उत्ािनाचे पे-आउट द्ारे कधीही शविेष ऑपरेिन 

शनरीक्षण.

• तुमच्ा सूचनेनुसार ते मंिूर करा
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